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Dobry den,

pa prostudewéni uZivatelské pFiruéky k tabulkovému
praceseru OMNICALC dnes pFistupujete ke studiu uebnice.
VaSe nedeékavest k eovladdeuti svéta tabulkevyeh preceseru
uréité zplsebila, Ze pFi ebdrzeni lekee listujete jak
uéebniel, tak # pFiruékeu. Mrez{ z VAs pe prvRlwm ukeient
zvedavestl, pe letmém prelistevdni a8 RaRFdRE programu
OMNIEALE do mikropeE{tacée se pustl ravReu de uvadBAYER
pFikladl, Zaneehte tehete bezkenecepenihe pFIstupu. NeipFve
prastuduite pedle pekyRd pFiFucky & petem Jste  plRé
PFipravent avlddneut § tute uFebRrici:

V ukebnici se setkate s novym zplsobem studia. Ka¥da
kapitala za&fnd tabulkou. V jednom z jejich poliéek najdete
i polodku POCET STUDIINTCH HODIN. Vypliate ji mravdivé po
prostudevami kaidé lekce. Na zavér pak snadno budete moci
usoudit zda deba, kterou jste vynalezili ke studiu edpevida
Vagim znalestem. Ani cebelépe zpraeevand ufebnice totiz
RemliZe zaru€it petFebreu Urevei Vadieh zpalesti, jestilize
vam k jelfmu prestudevdmi stakile pdr hedin,

Jsem pFfesvédéen, ¥e Vy, kteFi se diferencujete jiz svym
viastni{m zdjmem o vée, pFistoupite ke studiu zodpovédn@. A
tak i pa esmibitevé hragee Speetrum pemeei Dalkevéhe kursu
uzivatelt psebrfeh mikrepecltagh ese Z VAs staneu
profesiondlnd pFipravemi ufivatelé malé vypetetni teehniky.
A nejen ¢@, Budete #ute tsehniky, Ra Fezdil ad Fady

profesionall, ymat ve UBSEm VEouSYERemSOEEasRAouéin baklgugim  oboru
vyuifvat. Tak Vas urEité Rezasketi &% se Jjedreu 4§ Vase
8pectrun proment na mikropefftac s aperacnlm systémem  ERJW

£l FAvARY Ra #BM PE:
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livod

1. livod

Dostidvéd se vém do ruky udéebnice préce s tabulkovym
procesorem - spreadsheetemn.. Vzhledem k tomu, Ze
nejrozéifen®jidi mikropo&ita& v Ceskoslovenmsku je Sinelair
ZX-Speetrwm, byl zZvelen program OMNICALC, ktery pracujje prave
na tomte typu mikropeéitade. Jednd se siece o dosti jednoduchy
pregram 2z téte oblasti pregramd, ale pre dgely wvysvétlent
prineipd prdee & pedebaymi pregrany  SVYML WOZAESERL
pestagufe.-

Tato kniha neni uZivatelskow pFiruckow k oviadani
programu OMNICALC a nepopisuje detaily jeho ovladani.
Doporuduji proto napFed dlkladn& prostudovat pFEiruéku k
OMNICALCw a vyzkouSet si jeho ovléddémi v praxi na po&fitati.

8 666. Z0 SVAZARM - ucebnice OMNICALC



6 . Z0 SVAZARMU - u€ebnice 0 NICALC



Co je k pouziti OMNICALCu potieba

2. Co je k pouziti OMNICALCu poiFeba

PouZzivéni OMNICALCu je nejlepSi cestou k pochopeni
problematiky programd typu tabulkovéhe procesorw. K préaci s
nim nesta&i pouze program OMNICALC jako takovy, ale je nutny
cely systém obhjektl:

program @W¥NICALC

potitaé, na kterém budeme program pouzivat
problém, ktery chceme FeSit

data, kter& budeme zpracovédvat

osoba, kter4d bude tento systém pouZivat

V této kapitole struén& rozebereme uvedené& prvky tohoto
systému.

Program OMMNICALC

OMNICALC je program z oblasti programidi pro
obchodni, laboratormi a jiné tabulkowé& vypo&ty. VYzhledem
ke  kapacité paméti a rychlosti 8hi i b bt bawyech
mikropo&itaéds se jednd o velice jednoduchy a omezeny
prostfedek. OvBem vBechmy zékladmi funkce plni, a jak
uvidime, je bohat4 eblast problémd, se kterymi ném miZe
efektivaé pemeei. V téte uEebniei se bude pejedndvat o
jehe meZnesteeh a emezenieh, jakeé preblény pemeel wEj
Fesit 1ze a jake mikeli.

Po&ita&, na kterém budeme program OMNICALC pouZivat
Program OMNICALC je uréen pro mikropoéita& Simclair

ZX-Spectrum 48K a jeho novéjSi modifikace. Jednd se o
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Co je k pouZiti OMNICALCu pot¥eba

nejrozSitem@&pSi mikropo€itac v nasSem stité a piredpoklada
se, Ze C¢&tenat této ulebnice ho vlastni nebo méd Kk mné&mu
pristup.

Omezeni zplsoben& typem pouitéheo poditade u této
kategorie programé nejsou tak podstatn&. PEikladem mfiZe
byt program VisiCalc, ktery pracuje na mAeha typeeh
velice odlig&nyeh po&ita&d (napF. Hewlett Pagkard 85 =
Atari 800 - TRS=80) a jehe evlddami I meznesti jseu na
véeeh typeeh pesitaéd napreste shedné.

Problém, ktery chceme FeSit

Uvidime, Ze pro pouZiti OMNICALCu pro ¥FesSeni
problémy budeme vytvéEet tzv. elektronické formuléfe
(electronic sheet). To 'se budeme u&it v prib&hu této
uBebniee. NejdEive jJe nutné vytvekit pepis iFedenéhe
preblémuy (struktura dat, matematieke vztahy), dale na
zakladé tehete pepisu vytveFit formulaf (zapsat texty,
kenstanty, matematieke vztahy de  tabulky)., de
pFipravenend fermulafe zaddvat kenkeekmi ddakhe a nakenee
takte ziskang vysledky efekeivmé peuiit.

V samostatné kapitole si ukdZeme, jak rozpoznévat a
opravovat chyby a jak jim pFedchéazet.

Data, které budeme zpracovavat

PFi prédci s OMNICALCem, stejné jako se vSemi jinymi
po&itaCovymi systémy, vysledky zdvisi na vztazich a
vstupnich hodnotéch, které po&ita&i zaddme. MiZeme mit
provedenu pFesnou analyzu problému, mizeme mit p¥Fipraven
perfektmf formulaE, ale kdy? zaddme chybné (daje, museli
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Co je k pouziti OMNICALEu potfeba

by jsme mit opravdu =z pekla &Stésti, aby vysledky byly
sprévné.

Uvidime, Zée OBMNCAAICC mda ved Ltee omegreed modhosstii ppoo
kontrolu sprévnosti dat a Ze je tedy nutné zadavani
ddajb vénovat velkou pozornost.

Osoba, kterd bude tento systém pouzivat

12

Pokud chceme pouzivat OMNICALC efektivn&, musime
byt plné informovdmi o jeho moZnosteckh. Je také moZné,
aby jiné osoby pouZivaly vami pFipraven& formulédFfe. V
tomto pFipadé musite db4t o to, aby i tyto osoby mély
dostateéné znalosti o pouzivé&mi tohoto systému.

V textu knihy bude uvedemo mnoZstvi aplikacf
OMNICALCu, tak aby jste ziskali pFfehled o oblasti
problémd, které miZete Fedit. SloZitost t&chto pFikladd
by méla od velice jednoduchych postupn& gradovat ke
slozit&jsim.
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Zikladni sezndmen{ s moZnostmi OMNICALCu

3. Z4kladni seznémeni s moZnostmi OMNICALCu

3.1. Pro¢ "tabulkovy procesor"

OMNICALC je pruZm§ a efektivmi pracovmi prostfedek. Jeho
sila spoéivé ve schopnosti provéddé&t za nas operace, na které
bychom potEebevali tuZku, papir a kalkuladkw. Kombinace
rychlosti potitatée a inteligence programové&ho vybavemi nam
dévéd prostiedky k rychlému a pruZnému Fedeni problémi. Proto
tente systém nalézé mnohostrammé uplatné&mi v praxi.

Dvémi zakRaddmini obbastiini ppaditfi jssou uddetrndciviam
plénovémi. Tyte dvé oblasti 1ze spojit do fFiman&énfho
plénovani a prévé z této oblasti bude prvni p¥Fiklad.

ReSené problémy se zapisujii do tabulky, kterd ma jakousi
"vestavénmou inteligenci™. Odsud takeé plyne pojmenovani
tabulkovy§ procesor.

Je3té pozndmku k pFikladdam.

Pro vétsi pfehlednost byla zvolema grafickd dgprava,
kterd neodpovidé skuteémémw formdtu na displefi nebo na
vypisu 2z tiskdrny. Budeme ignorovat, Ze v OMNICALCu melze
psét poznamky malymi pismemy ani s Ceskymi diakritickymi
zZnaménky. PFeste jsou vBechmy pFiklady volemy tak, Ze je lie
pemeef OMNICALCu snadne reslizevat.

Ctenaf jiz md jistou praxi ze studia pFirucky a jist& mu
nebude €init potiZze si nékteré pFiklady prakticky odzkou3et.
Tuto praxi naopak doporucujii pro hlubSi zapamatovdmi si
ovlédéni programu OMNICALC.
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Zdkladni sezndmeni s moZnostmi OMNICALCu

3.2. Jednoduchy problém: finan&ni planovéni

Nasi sondu do finanénihe plénovémi za&neme s informact o
uc¢tu maléhe podniku nebo spiSe druzstva. Poléteé&mii imformace
vidime na obrédzku 3-1. Samoztejm& se jednd o jednoduchy
pfiklad, ktery nem& s praxi mnohe spole&ného, ale je whodny
pro dvod do problematiky. Na obrézku 3-1 vidime nékelik Fédek
s €fsly a ve spodu jeden sloupcovy soulet. Ale J mna ¥€to
primitivmi drovmi si mbieme demonstrovat problémy plénovéni.

PLATY jsou =zé&vislé na po&tu zaméstnancdi a poEitame
primécmy ro&ni  pFijem 36000, OME jsou 25% =z plath
zaméstnancidi, platby za TELEFON po&itéme 200 na osobu, 0DVOD
je konstantni, na CESTOVNE po&itéme op&t 200 na osobu, G&et
za REKLAMU je také konstamtmi a na RUZNE po&itéme 100 na
osobu.

Celkové sumy pro 50 zamé&stnanmcdi vidime na obrazku 3-1.
Nyni za&neme trochu plénovat. Budeme uvaZovat, Ze kaZdy rok
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Z4kladni sezndmeni s moZnostmi OMNICALCu

ptijmeme 5 zaméstnancd. Tim ndm polozky zavislé na
zaméstnancli Gmérné wzrostou.

Nyni ale musime za&it po&itat s rlistem platd i mékladd.
takZze PLATY, TELEFON, REKLAMA a RUZNE budou mit nérdst o 10%
kazdy rok, CESTOVME VYDAJE 20% a pouze ODVOD zistavé
konstamtmi ..

Zkuste vzit do ruky kalkula&ku a spo&itat pelotky na tFi
roky dopFedu!? Pokud navie vase kalkula&ka neumi meenit
desetinnym Eislem, mdte na Hodneu ehvili ee d&lat.

Pokud jste neudé&lali chybu, dostali jste vysledky jako
na obrazku 3-2.

Usp&&n& jsme zvladli tGskali numerické matematiky a méme
radost ze sprédvnych vysledkdi. Co kdy? ale budeme pFedpoklédat
miste 5 pFirlstek 6 zam#stnanchi za rok! Ruéni vypeset
pFedstavujje vzit &isty papir, na néj pFenést vyehezi ddaje (1
obygejné episevami ddajh pFedstavupe vainé nebezpedk vzaiku
chyby) a znevu speéitat vEeehny peleiky zavisle pna pedtu
zamgstaamel., 60% jseu Skere VEeshAy-
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Z3kladni sezndmeni s moZnostmi OMNICALCu

Prdvé v tomto okamZiku ocenime praci s elektronickou
tabulkou, vZdyt prdvé na takovéto ukonmy je wymy3lenal!

3.3. Sila tabulkovéhe procesoru

OMNICALC je idedlni systém pro Fe3eni naSeho plénovaciho
problému. Snadmo a rychle vytvotime formuldf obsahujici
pojmenovémi Fédek a sloupcd, aktuélmi hodnoty pro pocateéni
rok a vzorce pro vypo&et viech ostatnich Z4danych (dajd podle
nadich pifedpokladd.

Jak vypadd@ Fe3eni naSeho problému pomoci @WNICALCu?

Formuld® ¥e3ici nd3 problém zadame do elektronické
tabulky ndsledujicim zplisobem:

1. do Fddek g-m zapiseme do prvniho sloupce nazev poloZky a
do druhého sloupce vzorce (viz dale)

2. do Féddky o vloiime vzorec pro soudet Fadkd g-m

3. pFipravemy druhy sloupec se vzorci "pmozmnozime"
trojnédsobmym vloZenim sloupce (kurzor je nastavem na
druhy sleupee)

4. Fadky a-b poslou%i pro zépis textové hlavicky

5. do Fddky c zapieme Eisla rokd 0..3

6. do Fé4dky e vloZime po&ty =zamé&stnanci v jedmotlivych
letech

Pro jednotlivé poloZky zadame do druhého sloupce tyto
vzorce:

666. 70 SVAZARMU - ucebnice OMNICALC 17



Z5kladni sezndmeni s moZnostmi OMNICALCu

Formul&t mwéame pfipravem, vloZime tedy do Fadky e
pFedpoklddam& poé&ty zamdstnancli: 50, 56, 62, 68.

Nakonec nechdme formuldF spoditat a za 4 sekundy méame
spravné vysledky!

3.4. Co se stane Kdipiz...?

Formuldt véetné vSech dat je pFipravem. JiZz vime, jak se
zméni vysledky, kdyZ pFijmeme kaZdy rok 6 lidi misto 5, ale
jak se projevi, kdyz budeme méné telefonovat nebo kdyZ budeme
viee cestovat nebe kdyz se snizi dan&? Je velice jednoduché
zménit jeden vzeree pedle naSehe napadu 8 pFesvédiit se o
vysledku téte akee. Kdyz je nutné vEe peEitat na kalkulagee,
kde by si pFidélaval préei, ovSem kdyZz te za nds sposita
pegftag, o jiZ stejt za te! Na nRale otazky a napady
destavame snadne a fyeRle pFesne vysledky- Za stejny éas mame
k dispeziel pedstatngd viee @daif, pedle Kkteryeh miZeme
razhedevat a Fidit B&R pedalky. Te je Rlavmk sila t8ehte
systenl, v nadem pFipadé AUNICALEY.

1 z 1tohoto jednoduchého p¥Fikladu je =zFejmy mpirimos
po&ita&ovych systémdy, vidyt nejvétdi problém naseho marodniho
hospedékstvi lezi prédvé v oblasti hospodéiskémo Fizeni.
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Zikladn{ sezndmen{ s moZnostmi OMNICALCu

3.5. PRouktfiedbékivonikké thadkyy

Program OMNICALC pFfedstavufe tabulku. PF¥iprava fformulare
pro feSeny problém je vlastn& vypliiovdnmim tabulky. PFipomefime
si, Ze Fadky této tabulky jsou zna&eny pismemy abecedy a-z a
déle dvoupismenmymi kombinacemi es-az, ba-bz atd. Sloupee
jsou znadeny &fsly ed 1 do 99. Na peliéka téte tabulky se
edvelavame souFadnieemi, napf. al, g35 nebe 8b29. Do kaZdéhe
Z t8ehto pelitek 1ze vepsat ddaj. Je nutné rezliSevat #ypy
Gdajb, které jsou tyte:

text

Eiselnd hodnota
vyraz

soucet

prazdné policko

Podle zobrazemi na displefi nebyv& zFejmé, o politko
jakého typu se jednd. Napfiklad se ndm v polic¢kw zobrazuje
toto:

156

2dad se, Ze se jednd o ciselnouw hodnotu. Ale nemusi tomu tak
byt. Toto poli¢ke miZe byt libovolmého typu!

Problém spo&ivé v tom, Ze v zdavislosti na typu tohoto
politka miteme dostédvat r(izné vysledky. Podrobm&ji bude o
této problematice pojednémo v kapitole o ciybéch.

666. Z0 SVAZARMU - ucebnice OMNICALC 19



Zikladni sezndmeni s moZnostmi OMNICALCu

3.6. Vestavéné fumkce

Ve vyrazech je moZné pouzit libovolmé€ funkce BASICu
zdkladnich aritmetickycin, goniometrickycin,, logickych
dalSich funkeci. v acéetnickych aplikacich si w&tSinou
vystaéime s n&kolika zékladnimi operacemi (+, -, ¥, /, n
séiténi, od&itdni, ndasobeni, d&lemi a mocnéni), ale jist&
famkceymyslite aplikace, kde pouzijete i dal3i matematickd
funkce.

Zvlastmosti OMNICALCu oproti jinym systémim je specidlni
typ poli¢ka pro soulet. Standardm& byvd k dispozici fiukke
SUM, kterd se pouZijje ve vyrazu stefn& jako vSechmy jiné
funkce.

3.7. Prézdné formuléfe - vzory

Jednim 2z moZnych pFistupdl k pouZivémi OMNICALCu je
oddélemi tvorby Formuldfe od konkrétnihe pouZiti pro vypocet

Podivejjte se na obrazek 3-4. Je to obdobmy fFormuldfF,
jako jsme jiZ vidéli, ale v mnoha poliécich jsou pouze telky
miste &isel a misto dalsich vysledkd jsou muly.

20 666. 70 SVAZARM - ucebnice OMNICALC



Zikladni sezndmen{ s moZnostmi OMNICALCu

Tento obrazek je ukdzkou pFipraveného formuldie - wzoru.
UZivatel vyplni pouze polic¢ka s tetkami svymi ciselmymi Gdaji
a dostane vysledek. Pro jiné <¢iselné Gdaje pouZije zmovu
pFipraveny -prézdny fformular,

Vyhodou tohote pFistupu je, Ze formuldf pFipravi osoba s
dobrou znalosti ovladémi pouZitého programuw, zatimco dalsi
préci zédpisu &iselnych hodnot 1ze svéFit i neodbormikowi po
krétkém zauteni (mapFiklad sekreté¥ce). Navic stejny fFormuldf¥
1ze pouzivat na dal8&feh preacovidtich, kde si ho jiZz memusi
pFipravevat. Te mlZe vést ke zna&né (spoie préce, Easu a
papifu.

3.8. Dal3i moZnosti OMNICALCu

Zde ve zkratce shrneme zakladmi moZnosti prdce s
OMNICALCem.

Snadné vkladé@mi a rusemi Fadkd a sloupci.

Dva médy zobrazemi &isel - zaokrouhlem& na celd &isla
nebo na dvé desetinné mista.
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Zikladni seznameni s moZnostmi OMNICALCu

Cely formuld&® nebo jeho ¢éast miZe bytvytistiEibda
tiskdrné.

Zadané nebo vypoétemé& hodnoty 1ze zobrazit a wytisknout
ve formé& sloupcovéhae grafu.

Formuldte nebo ciselnd dat 1ze zaznamenavat na
magnetofonové kazeté&. 2 pfripraveného formuldie lze
vytvofit libovolné mnoZstvi kopii.

3.9. Zavéreény p¥ehled

V této kapitole jste se doletli o zdkladnich moZnostech
OMNICALCu, principech jeho pouziti a vyhodéeh proti ru€nimu
zplsobu prace:

elektronickd# tabulka, do které miZeme vepisovat texty,
ciselné hodnoty a vzorce

schopnost pfesnéhe a rychlého vypocétu ihned po zadéni
novych hodnot

moZnost vyuZiti vSech matematickych funkci BASICu pro
snaz&f zépis vyrazd

moZnost tvorby prézdnych formulé&¥d - wzorl

funkce pro globdlni zménmy v tabulce (vklad#&mié a ruleni
Fadkd a sloupcd)

dva mozné médy zobrazeni &fsel

funkce pro tisk celého formuldite nebo jeho E4asti

moZnost zéznamu a archivace formul&fd vietm& Efselnych
dat

' nédsledujicich kapitoléch této ulebnice ziskate

podrobné znalosti pre pouziti téchto meznesti a informace o
omezenieh OMNICALCuY.
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Nadpisy, €isla a vzorce

4. Nadpisy, &isla a wvzorce

V téte kapitole ziskéte podrobné informace o zapisu
pouzivéimi nadpisd, &isel a vzorcd. Také se dovite o zékazeeh
a omezenich. Za&neme s madipisy.

4.1. WNadpisy

PFi préci s elektronickym formuld¥em néds zajimafii Haynh
Ciselné vysledky. Na tyto vysledky nemajji Z4dné nadpisy vliv.
Ov&em sloupee &isel bez popisu jsou veliee neptehledm& a pEi
jejieh zapisu snadne mézeme ztratit pFehled o €M, 68 ZFOVAA
pieme, eoZ by byle zdrejem ehyb a zdrievami prace.

Pokud maji nase formuléfe pouZivat dal3i osoby, je
sebelépe vymySlemy formul&f bez popisu k ni€emu. Z téchto
divodd je pouzivéni titulkd velice Z&douci.

V OMNICALCu musime rozli%ovat dva druhy ¥itulkd:

Prvnim typem jsou texty vpisované do hlaviékovych poliéek
sloupcd a FAdek. Do téchto poli&ek 1ze vpisovat povae
texty, nikeli &isla. Oproti ostatnim poli&kim maji maleu
vyhedu v tem, Ze de nieh 1ze psdt 1 zAaky (; ), |, | a

Ov8em hlavni vyhodou je to, Z2e se na displeji
zobrazuji vidy, nezédvisle na poleze okénka, kterym se
divéme na tatbulku,

To je velmi vyhodné kdyZ méme vétsi formul&i nez je
okénko 3x15 policek, coz je spi%e pravidlem ne?
vyjimkou.-

Na druhou stranu je nevyhodow téchte hlavidkevych
poliéek to, Ze jsou jenem jedny zcela nshoife a vprave.

Speciélmi funkci 1ze do hlavitkowvych polidek vepsat
zkratky mésicd roku. Tato funkce je wuziteém& pro
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préce naptiklad pti vypoétu mésiénich

uzavérek.

Druhym typem titulkd jsou texty vpisované do mormalnich
politek tabulky. Do jednoho poli&ka lze vepsat text o
maximélmi délce 7 znakd a 1ze pouzit pouze wvelkd
pismena, &isliece a nékteré dalsi grafické znaky. Pokud
napféeme del&f text, oFfzme se zprava. Text kratsi nez
oenéeh sedm znakd se de peliéka vypisuje zleva. Pekud
egheeme it #ext Zarevhamy deprava, musime pFed néj
vepsat pFisludny peéet wezer.

Del3i nadpis nez sedm znakdi musime rozepsat do
nékolika poliCek vedle sebe. PFitom oviem mezi tEmito
poligky zastane jednoznakovd mezera - svétle modry
sloupecek.

Uvedme nékolik pi¥kkaddd teestdd :

CELKEM:

MESICNE UZAVERK A ZA RO K 1987

MESI CCNNIT U Z AW ERRKKAA M R @MKK 1198 7
LDN'87 UNR 87 BZN-87 DBN*87 KYTN &7 CVN'87

1987 1 0000000

4.2_. Vyhodnocovd@ni textd pouZitych ve w§razech
VSechny texty se vyhodnocuji, pokud se odkaz na ng&
objevi ve vyrazu, jako hodnota nula. To miZe byt né&kdy wyhoda

a jindy nevyhoda. Vyhedné je to pFi pouziti soudtd. MlZeme
klidné podtrhnout sloupee &isel texten
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bez nebezpe€&i chyby v sou&tu, protoZe +0 vysledek mezméni.

Nevyhodné miZe byt vyhodnocové@mi textd jako 0 v
pfipadech, kdy pocéitédme rozdil dvou sloupcdi a v t&chto
sloupcich pouZijeme textu pro podtrZeni. Vzorce pro rozdil
ziskéme opakovénim  jednohe vzorce do celého sloupe&ku.
Vysledek rozdilu dvou textd se objevi jakoe 0.

Tento pFipad je ukézém na obrézku 4-1. Do - sloupetkd 1 a
2 jsme mapFed zapsali mnékolik hodnot, podtrhli a zadali
souttové poli¢ko dospodu. Potom teprve jsme do sloupce 3
zapsali vzoree pro rozdil

al-a2

a pomoci opakovani aZ k policku e3 jsme ziskali slowpec
rozdildi. V poliéku d3 se zobrazi 0, nikoli podtrZemi, jak by
Jsme chtéli. Tento kaz na kridse musime odstranit dodate&nym
zapsanim podtrZemi do tohoto policka.
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4.3. (Ciselné konstanty

Cfselné kbkostdamtygy see vv OANNIEACEu neéiiEi odd cdssél
pouZ2ivanych v BASICu. Skladaji se 2z &islic 0 aZ 9, mohou
obsahovat desetinnow tecku a mohou zacéimat znaménkem + mnebo
-. Z&dny jiny zmak (@é&rka, $ apod.) mesmi byt souddsti &isla.

spravna é&isla chybnd g€fsla
1000 1,100
-247.56 $n2z.13
+197.000 42 _00KCS
0002 DESET

OMNICALC ignoruje nuly zleva a nuly zprava za desetinnou
tetkou.

4_.4. Zobrazeni &isel kontra uloZeni &fsel

OMNICALC pot&ité se stejnou pFesnosti jako BASIC, tedy na

p 1 a Bkt nyicht .m Poldl eP ed/kel enéhbe méduu et (& 154 aC Eobar azabjiazigkdo

celd (méd 1) nebo na dvé desetinnd mista (méd 2). Cisla se

nezaokrouhlupi, ale oFezadvajji' - Vypotet ov8em vidy probihd s
plnou pFesnesti 8 platnyeh mist.
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napsali jsme mod 1 mod 2 v paméti je
1 1 1.00 1
75 75 75.00 75
.0173 0 0.01 0.0173
745.896 745 745.89 745 .896
1000000 1000000 1000000.00 1000000
100000000 1E+8 1E+8 100000000
1000000.01 1000000 1000000.00 1000000
10000000043 33333333 33333333.00 33333333
SIN 3 0 0.14 14112001

2 uvedenych pFikladd je vidét, Ze jediné nebezpe&i chyby
plyme z p¥ekroéemi 8 platnych mist. Zdélo by se, Ze B8 mist
bohat& staci, ovéem opak je pravdou. M&jme G‘Eetnictvi
potitajici na haléfe a maximdlmi pFesm& &islo je pouze jeden
miliém? Na tote omezemi je tFeba myslet pFi snalyze aplikaci.

Také je potfeba poiitat s tim, Ze &isla jsou zobrazovana
jinak nez se s nimi po&ita!

4.5. Vzorce
Vzorce se pouzivaji pro zapis matematickycih vztahid mezi
poliéky formuldte. Vzorce jsou matematické& vyrazy, tak jak je

zname z programovacicih jazykdi. Souéastié vzorcili mohou byt
¢iselné€ konstanty, soufadmice policek nebo vestav&mé& ffumkce.
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18000+21000

12+b3
b3+12
(®3+12)
230+2%PK

al*b113

v OMNICALCu

Nadpisy, ¢isla a vzorce

komentai

1 pouhdé konstanta miZe piFredstavovat
vzorec.

Toto je jednoduchy vzorec pro souéet dnou
¢iselnych konstant. MaZeme napsat
takovyto vzorec, pokud pouZivdéme OMNICALC
jako kalkulator.

Tento vzorec pFi¢te 12 k hodnot& policka
b3.

Samoztejm& totéZz jako p¥edchozi vzoreec,
nebot i v OMNICALCu plati konmutativhest.
Op&t matematicky totéZz. Zaverky v temis
pFipad& nemaji vyznam.

PouZziti vestavé&né kenstanty.

Tento vzorec demenstrujje pouZiti zhaku
pro mocn&mi ().

méme k dispozici tfi logické, Sest

porovnédvacichh a p&t matematickyci operdtorfi. Jsou to

OR logicky sou€et
AND 1logicky soucin
NOT 1logick@ megace

s TOvRoe
mensi mez
£ mens$i mez
>= vét$i nebo rovno
<= men$i nebo rovno
nerovno
# sEitani
odgitani
/ déleni
E mésotben 1
moenémi
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Tim se dostdvdme k priorité té&chte operaci, tedy k
potfadi, v jakém se budou jednotlivé operace provédét, pokud
neni zdvorkami tote pofadi ufeno. 1 v OMNICALCu je priorita
operaeil standardmi a odpovid4d poFadi v téte tabulee, s tim Ze
meenina fMad prieritu nejvétsi (provede se prvnl), s&itant s
odéitdanim a nédsobeni & dBlenlm maji prieritu shedneu stejné
jake vieehny perevAavael operatery-:

Vysledkem porovndni je 0 (nula), kdyZ srovn@émi neplati a
1 (jedna) pokud porovnini plati.

Logické operdtory se smi aplikovat i na Eisla. OvSem
vysledky t&chto operaci jsou trochu neobvyklé a nejlépe si je
ukdZeme na piFfkladech.

10-8 1 plati

1048 0 neplati

0>231 0 vyhodnocuje se zleva

10 AND 5 10 X AND y je x, kdy2 y O
10 AND 0O 0 x AND y je 0, kdyZ y=0
10 AND -13 10 AND neni komutativni!
-13 AND 1D -13

12 OR 7 1 x OR y je 1 pokud x nebo y neni 0
0 OR O 0 0 OR O je O

NOT 17 0 NOT xx jge 11 psoo xx 00

MOT -255 0

NOT O 1 NOT 0 je 1

4.6. Casovd nérotnost vypolth

1 kdy? viétsSina formuld¥d vyZaduje pro vypofet mekolik
mdle sekund nebo jeité méné&, nékteré formulédife mohou
vyZadovat pre vypoget mnaohem vice €asu.

Vezméme si napFiklad tente vzorec

AX" 3+BX" 2+CKwi..
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Infcializujeme tabulku na rozmér 3x240. Konstamty A, B, C a D
zvolime 12, 6, 3 a 5. Proménmou X umistime do poli¢ka al. Do
poli¢ka cl vloiime tento wvzorec:

12*kal”3+6*kal”2+3*kal+5

Opakové@mim tento vzorec umistime do celého sloupce aZ do
politka ibl.

Do policka al vloZzime ¢&isle 1 a nechdme formulafr
spotitat. Vypoc¢et trvd skoro celou minutu!

Nyni stejnym zpisobem zadidme vzorec:

(((((kal*12)+6)*kal Y+3)* kal P45

Opét spustime vypolet. Tentokrdt stadi ¢as do 8 sekund!

Utelem tohoto pFikladu bylo ukdzat, e &as potiebmy pro
vypotet formulé¥e mi2e byt a? n&kolik minut, ale hlavn& Ze je

silng zdvisly na tom, jak pFisludmé& vzorce zadame.
Ve formuldt¥ich, kde se pouZivapil zdkladmi aritmetické

funkce (+, -, %, /) nebyv& ¢as vypottu problémem. Ale pfFi
poutitd vestavényeh funkel jake je mocnénil, logarithy,
goniometricke funkee mize gas ginit problémy .

NejnepEifemnéhst je to u formulaFdy, které se pouiivaji &aste
a které se €asto nechavajl poffitat.

Zde uvedeme pér zésad, kterymi je moZzné wypocet
urychlit.

pokud jedna pocitand hodnota je pouZivdma na vice
mistech, je vhodné ji vypocitat jednou pomoci pomocného
poliécka a v ostatnich vyrazech se odvoldvat na toto
pole.
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trigonometrick& funkce jsou obzvldst pomalé. P¥Fedchozi
zdsada se zde vyplati i pro konstamty typu SIN P1/2
apod.

i jiné po&itané konstanty spoEitat pouze jednou ((mapfF.
2%PI, 3/2 apod.)

pokud je to moZné, pouZijjte radSi nasobemi neZ mocnéni

Nékdy se vyplati vyzkouSet nékolik moZnosti =zapisu
vzorcl a vybrat si ten mejrychlejsi.

4.7. Soucet

Pro vypotet souttu Fadky nebo sloupce slouZzi specidlni
typ poliéka - souctové pole.

V OMNICALCu méame k dispozici dva typy sou¢tu - celkovy
souéet a podsoucet.

Podsoué&tové poli¢ke je urceno pro vypodet mezivysledkd -
tasteémych soudtd skupinm dat. Soudtové polidko slouZi k
vypo&tu souttu vSech hodnot ve sloupci nebo Fadku.

Pouiti obou typu souétdi si ukdZeme na pfFikladu, ktery

je zobrazem na obrdzku 4-2. Jednd se o vypo&et vydajl za
rizna tasové obdobi - tyden, m&sic, &tvrtleti a rok.
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V Fadcich i, q a y jsou sloupcové podsouéty - soulet za
mésic, v Fadku ab jsou sloupcové souéty - soulty za &tvrtletf
a v politku ab5 je Fadkovy soudet - celkovy soulet za cely
rok.
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4.8. Cyklické odkazy

V OMNICALCu je moZné zapsat do polic¢ka vzorec, kter§ se
odkazuje opét na toto vlastni policko. Napfiklad do policka
al miZeme zapsat vzorec

al+l.

Takovémuto odkazu sama na sebe se Fikd cyklicky odkaz. UkaZme
si jeho funkci na pirikladu.

Po inicializaci tabulky vloZime do polidka ai wwvedeny
vzorec. Na displefji se objevi v tomte poliéku Eisle 1.
Prézdné policke m& totiz hodnotu 0. Nase poliéke byle v
okamzike vklédéni vzorce prézdné, méle tedy také hodnotu 0.
KdyZ k nule pFitteme 1, dostaneme tente vysledek.

Nechte nyni tabulku nékolikrét za sebou pFepoditat. V
poli¢ku =l se objevuji ¢cisla 2, 3, 4, 5 atd. Je vidét, Ze
vysledek zavisi na pocétu pFrepoéitdmi tabulky. To je wvelice
neptehledné a nepfedvidatelm& chovdni. SnaZme se proto
takovéto cyklické odkazy mezadéavat.

Oviem je také moZné tohoto efektu vyuZit. Reknéme, Ze
nds zajimé drok za jeden rok v zdvislosti na zédkladnim vkladu
a dGrokové mifFe.

Pripravime si formuldi takto: do poli¢ka a2 vloZime krok
zvySové@ni drokové miry 0.01 (po 1%), Féddek b zatim wymechéame,
do policka el vloZime wzorec

di+100,

ktery zopakujeme do dal&ich Fadkd prvnihe sloupce a makonec
do poli¢cka e2 vloZime wvzorec

34 666. Z0 SVAZARM - ucebnice OMNICALC



Nadpisy, &isla a vzorce

kb2xel .

Po pfepoéitdmi vypadd formuldi jako na obrdzku 4-3. Nyni
do poli&ka b2 vloZime vzorec s cyklickym odkazem

a2+b2.

Po pfepo¢temi se v poli€¢ku b2 objevi hodnota 0.02 a ve
druhém sloupci dostaneme poZadované vysledky. Po kaZdém
dalgim pFepod&temi se zvys$i hodnota policka b2 o 0.01 a ve
druhém sloupei budou nabihat pFisludné vysledky.

Z prikladu jsme vidéli, Ze pouZiti cyklického odikazu
mb2e mit i praktické uplatnémi, ale pfi jeho pouziti je
nutné, abychom pFesné védéli, co délame, jinak dostaneme

vysledky.
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Navic pro vloZeni podéateémi hodnoty, kterou budeme
cyklicky zvySovat pomoci cyklickéme  odkazu, musime do
pFislusné&ne politka nejprve vlozit tute Hhednetu a petem
znovu vlo2it cely wvzorec.

4.9. Dop¥edné odkazy

dopfedném odkazu hovofime tehdy, jestlize ve vzorci
pouzijjeme odkaz na hodnotu poliéka, které je v tabulece déale
od pogdtku (vice vprave nebo niZe). Tente dopFedmy odkaz se
projevi v okamZiku pFepo&temii tabulky.

UvaZufjme napFiklad poli¢ko e3 na obrézku 4-4. Tabulku
mame rozdélemu na Ety¥i Cédsti - kvadranty, za stFed bereme
nase zvolené poliéko.

Pokud se vyraz v policku e3 odkazujje na policka z
kvadrantu 1, bude vysledek vidy sprédvmy a to nezdvisle na
smyslu piepo&itavani.
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Pokud se vyraz bude odkazovat na poliéka z kvadramtu 11,
bude jiz vysledek zaviset na smyslu pFepoé¢itévdmi. ‘Pokud bude
formul&¥® pFepotitém po Fadcich, dostaneme sprévmy vysledek,
pokud po sloupcich, dostaneme vysledek chybny. V tomto
pFipadé se nejdiive vypoéte hodnota naSeho policka (z
neplatnych hodnot) a teprve potom se pFepoétou poliéka z
kvadrantu I1I.

Obdobn# situace je s odkazy do kvadrantu III. Zde pFi
pfepo¢temi po sloupcich bude vysledek sprévmy a po ¥Fadcich
chybny .

A nakonec odkazy do kvadrantu IV zplisobi nezavislost na
smyslu pFepoéitévéami, ovSem vysledky budou chybné wZdy!

Poznémka: odkazy do kvadrantdi II a IIL na poli&ka ve
stejném sloupci nebo Faddku jako pole e3 jsou sprdvn& a chybu
nezplsobi.

Po tomto rozboru je nam jiZ jasné, na co si musime p¥i
tvorb& formuléite dat pozor a u kterych formuldid musime
dodrzovat jeden ze smysld piepo&itavani.

U nékterych formuldfd s dopFednymi odkazy dostaneme
sprévné vysledky po opakovaném pFepoéteni, kdy po prvnim
pFepoétemii bude v diskutovaném poli&ku chybn& hodnota ale do
poliéka, deo kterého miEi dopEedmy odkaz, se dostane spravnd
hedneta. PFiL druhém pFepodtemi se tedy jiZz bude potitat se
sprédvheu hedneteu. OvEem te je zaruéemo pouze u formuld¥d s
ijedneu drevnk depFedmyem edkazdh. U slezitéjSien formulard
téehte edkazh miZe byt viee Grevat a pFepeétemi by byle nutné
prevaddt mAehekrak. Je tedy lep8f snazit se vytvéafFet
formulake bez depFednyeh edkazu., i kdyZ te nAentl vidy meZné.

Ukazme si nyni pFiklady s dopFedmymi odkazy. V prvaim

pfikladu si vytvo¥ime formuldf se ctrnactindsobmow drovni
dopFednych odkazd a ve druhém pfikladu pouZijeme dopiFedny
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odkaz pro pfFenos vysledku 2z jednoho obdobi jako zaklad
dal3iho ofbdobf.

VloZme do policka o1 ¢&iselpou hodnotu 1. Do poli&ka aad
vloZzime vzorec

bl+1.

Nejednd se o cyklicky odkaz, nebot se odkazujeme na jiné
policko ne2 do kterého vzorec vkladéme. Tento vzorec
zopakujjeme a2 do poli&ka nl,

Po prvnim pfFepoctemi formuldfe dostaneme vysledky jako
na obrazku 4-5. Opakujme pfepoctemi. Hodnoty v prvnim sloupci
se budou zvySovat po 1. Teprve po 1414. pFepoétemii dostaneme
v politku al sprévnou hodnotu - &islo 15!
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Vytvoime nyni formuldf podle obrdzku 4-6. V polickuod
Je ciselnd konstanmta - ziklad (pFenos 2z minulého roku). V
poliZku a2 je vzorec pro pFekopirov@mi tohote zdkladu

ol.
politek b2-e2 jsme pomoci opakovani vloZili stejny vzorec
( RND),
kter§y ndm bude divat ndhodn@# Eisla pro vypocet.
Nakonec jsme pomoci globélmé funkce vloZili dvakrat
sloupec na pozici druhého sloupce, takZe jsme dostali tfFi

sloupce se stejnymi vzorci a razngmi nidhodn& wytvoFenymi
cisly.

Nyni formulaF pFepoéteme po sloupcich. Dostanete jiné
vysledky ne% jsou uvedemy na obrdzku 4-6 (pouziti gemerdtoru
ndhodnych &isel), ovéem vysledky budou v pofFadku.
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PFepoctéte opét formuld¥, tentokrét ale po Fadcich.
Porovnejte pFenos zdkladu mezi jednotlivymi sJoupci

a2
E3 a

g3 = a4.

Krom& prvniho pfFenosu (pFfenos konstanty) budou wZEechny
pFenosy chybné! NejdFive se totiZz provedou pFenosy a potom
teprve se seftou sloupce.

Vidime, 2ze i u formuldite se zdanlivé "'rozumnou"
strukturow mohou &init dopFedm& odkazy problémy. U formulafrd
tohoto typu je nutné dodrZovat smysl prepoéitdvémi. Je
dokance vhodné napsat do formuldte poznamku typu

PREPGCET PO SLOUPCICH!
POCITE] Po RADCICH!
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5. Rozpozndvéni, prevence a oprava chyb

PFi préci s OMNICALCem,, stejné jako s jinymi
poéitadovymi systémy, musime si byt jisti, 2e dosazené
vysledky jsou spravné. Musime se sami sebe ptat, jestli nami
vytvoitemy formuldf pracuje sprdvné& a jestli tak bude pracovat
i nadédle. Musime mit ma wmysli, Ze k chybdm pFi préci s
po&ita&i doch&zi nasi vinou a podnikat kroky k smiZeni
pravdépodobnostii vzniku téchte chyb.

Za timto Gcelem musime dobEe zndt, jak k chybdm pFi
pouziti OMNICALCu miZe dojit. Z tohoto hlediska néds zajimaji
tyto Casti systému: mikropo&ita&, OMNICALC, némi pFipraveny
formul i, data, se kterymi pracujeme, zplsob pouZiti
formuléfe (némi nebo jinymi osobami) a findlni pouZiti
vysledkd.

V této kapitole se bude pojedndvat o typech chyb, jejich
odhalov&ni a opravovani.

Nasi snahou musi byt tvorba formuldid vymySlemych tak,
aby se chybdm pFedchdzele nebo aby se samy detekovaly. Pokud
se méme podle ziskanych vysledkdi Fidit, musime si byt jisti,
Ze jsou sprévné. Z tohote hlediska se vyplati i préce
"navie™, kterd neni bezpodmime&m& nutnd, ale zajisti ném
1ep&i bezpetnest vysledkd. SamozFejmé to ma smysk jen pFl
pEipravé formuldEh pre opakevamé budeueil peuziti a nikeli pro
jednerazevy vypeset.

5.1. Vlastni prostitedky OMNLICALCu k pfedché&zemi chybim
Systém OMNICALC jako takov§y prime obsahuje nékteré rysy
slouzici k pFedchézemi chybdm. Jsou +to napFfiklad dotazy a

zvukovd navésti. NapPfiklad kdykoliv, kdy OMNICALC otekava
zaddmi funkce, objevi se na displeji text

42 666. 70 SVAZARMu - uéebnice OMNICALC



Rozpozndvédni, prevence a oprava chyb

funkce? ((tigFhkmmoprstuvz).

Tento text ndm napovidé, Ze miZeme zadat funkci a které
pismena k tomu miZeme pouZit. Funkce se voli po&ateénim
pismenem jejich ndzvu a navic tyto pismema méme vyps&my na
displeji. Kdykoliv stiskneme kldvesu, kterd v daném okamZiku
nem4d vyznam, ozve se hluboké zabruteni, které nés wpozerni,
Ze néeo délame BSpatn&. Pokud md& zvolend funkee dal&(
parametry, OMNICALC se nds na né prib&zmé& pta.

5.2. Zékladni chyby

Dobfe si prohlédnéte obrdzek 5-1. Je na ném formuldf¥
stitajici v neékolika sloupcich tFi &iselné (daje, v Fédku T
jsou tyto sou&tu. Fermul&f obsahuje mnozstwi chyb. Ji% pFl
letmén pohledu je vidét, Ze sou&ty jsou vétEinou mespravné.
OvBem i1 seugty spravaé nemusi byt bez ehyby! Prejdéme Aynt
eely fermulaf a najdéme ehyby.
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Sloupec 1

Vzorec v polic¢ku fl je takovyto

(cl+cl+c3).
Jednoduse to je chybm§y vzorec pro soucet tFi <cisel ve
sloupci. Jednoduchest zdpisu vyrazii v OMNICALC miZe také
zplsobit problémy pro snadnost vloZeni chybmého wvzorce.
Sloupec 2

Opét chybny wvzorec

d2+e2.
Je pravdépodebné&, Ze chyba vznikla tak, Zze jsme mejprve
vytvoiili formuldf s pouze dvéma Fadawmi &isel. tehdy byl
vzorec vloZen dobfFe. Pozdéji jsme vloZzili novy Fadek &isel
ale jiZz jsme neopravili souctowy vzorec.

Sloupec 3

Kone¢né spravny vysledek! Pro jistotu se podividwe na
vzorec a zjistime, Ze wzorec

d3+e3
je také chybny. Soulet je stejmy pouze prote, Ze v
poliéku c3 je 0. Tate chyba je o to zdludngjsi, 2e se

momentédlm& neprojevujje - je to 1latentmi chyba. Teprve po
zmén& hodnoty c3 se projevi.
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tohoto prfikladu Jje vidét, ze Je vhodné prfedem
vyzkouSet pFipravemy formuldéi s rbznymi Eisly. To je dilezité
zejména tehdy, kdik#ysesepopdukitthgbpfolfchvysyedkikprpjeyevraza
dlouhou dobu.

Sloupec 4

Poli¢ke f4 je zaddno jako sloupcovy souet. Ov3em tento
soutet sEitd vSechma cisla nad sebou, tedy i <&islo 4, kterym
jsme si ozpacili sloupec. V takto oznacenmém formuldiii melze
soudtovy typ policka pouzit.

Sloupec 5

V policku f5 widime

Podivné. Vzdyt do tohoto policka jsme urcité ukladali spravny
vzorec pro soucet

c5+d5+e5,

a majednou je zde misto wvzorce €islo #1?

Vzpomeneme si, Ze jsme zadavali &isla do sloupce: 6, 2,

7 a 4. Aha! (islo 4 jiz m&lo pFijit do dalsiho sloupce ma
pozici .c6 .Tamlamjsmismeho hup rapatay dznoano wil ozlidzii,l ig 1 ea kenagraagany
vzorec jsme jiz meopravili.

Je zFejmé, Ze je t¥eba vénovat zvySenou pozornost prFi
zépisu ¢&isel - vyplhovémi formuléfe. Jiné systémy maji k
dispezici funkee umozfujjief "zamkneut™ vEeehma poliéka se
vzorei, do kteryeh se nesmi psat. Tote ale v OMNICALCw moZné
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neni. Prote musime sami podnikat kroky k zamezemi #&chto
chyb, jake byle nap¥iklad vytetkovémi zadévanych polidek v
prézdmém formulafFi.
Sloupec 6

Toto je divné, nebot vzorec v poliékw f6 je spravny

c6+d6+e6 .
Chyba je v polic¢ku d6. Zde &isle 10 zapsdme jako text, mikoli
jako ¢cislo. Text se potom vyhodmoti jake 0, nikoli 10.
Sloupec 7

Opét je zadan spravm§ vzorec

cT+d7+&7.
Také &fsla ve sloupci jsou zaddna sprdvné&. Chyba je v tom, Ze
jsme po zméné c¢cisel zapomnéli formuldid pfepoéitat. Po
pfepoétemi jiZz bude vse v poFadku.
Sloupec 8

Tato pFebyte&m& 9 vznikla pFi zaddvénmi, kdy jsme se z
politka c8 posunuli doprava a nikoli dold. Chyb& jsme

pfededli sprévnym dopln&nim 9 do sprévmého politka d8, ovEem
zapomnéli jsme smazat policke c9.
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Uvedené p¥iklady ndm jasn& ukdzaly potfebu peélivosti a
opatrnosti pFi pouzivémi OMNICALCw. Vyvodime 2z toho, Ze
pou2ivédmi OMNICALCu je efektivni, ale musime pFitom divat
pozer na chyby, které za nés po&ita& hlidat mem@Ze.

Ve v&t3in& uvedenych pFikladd jsme vytFesSili p¥iklad
chybn&. V pFipadech chybnych vzorcd to bylo jasné, ty také
vidy kontrolujeme jako prvni. Dalsi chyby se odhalovaly
velice nesnadno. Prote ne: je hledat je lepSi jim pFedchazet

pecligyypapiraci .

Pamatujme si, 2Ze chyba mikropo&ita&e nebo OMNICALCu je
teoreticky moZné, ale v naprosté vét3iné pFipadli si problémy
s chybami zplisobime sami.

2Zv14as3tni skupinou chyb jsou chyby zplUsobené mnasl
zapométlivosti. Napfiklad neopravemi vzorcli pti doplnén{
dalsi Fadky dat. Pro soudty je vyhodn&p3i pouzivat souEtovd
politka, protoZe jejich funkce je nezdvisld na po&tu Fadek.
Ale pozor, abychom nes¢itali i nechténé (daje, jako tomu bylo
v nadem pifikladu.

5.3. Jesdté nékolik typickych chyb

UkaZme si jesté dal3i chyby, které nejsou specialitou
OMNICALCu ale jsou vlastni viem po&itacovym systémim.

Jiz vime, 2e kdyZz napiSeme 12345678901234 do policka
tabulky, je uloZeno 12345678900000. Kdo pracuje s po&itaci o
tom vi, je mu jasné Ze kaidy systém pracuje pouze s ur&itou
pFesnosti. Co je dfilezité, e v paméti je uloZemo Zpatné
(iiné) &dsle.

Mazete si vyzkou3et, ze

12345678901234-12345¢ 783500000

je sprévné 0, ale
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12345678901234-1234 5473000000

je 901120 misto spravného vysledku %00000.

Jinou ukdzkou podivného vysledku je takovyto souet

soucet: 4

Toto je zplsobemw tim, Ze se zobrazujjii pouze Cisla,
zatimco vypoc&et probilés, s plnou pFesnosti treba .takto

1.141.8+1.4 = 4.3

5.4. Detekce a prevence chyb

Nasim hhdwndnim ppobbéwserem jde ziskk pgessygkh infbomasdi.
PFestoke chceme  maxim&bm&  vyuit rychlosti préce s
elektronieckow tabulkeu., neecheeme to za cenu sprévnosti. Jak
Jsme vidéli na pFikladeen, pFL prdei nejviee potFebuje
pe€livest. Je veliee snadné zadat ehybmy vzeree nebe He
pFepsat &fslem a velice ¢8%ké ehybu zjistit a @pravit,
zejména u rozsahlyeh fformulard.

Kdyz tvorime vlastni programy nebe pouzivéme jiné
systémy ne: OMNICALC, miZeme velkou &&st programu w&novat
kontrole vstupnich dat pro zajistémi jejich sprévnosti. Pokud
tFeba mdme spo&itat vyplaty v zévislesti na odpracevanyeh

hedindeh, e€heeme mit jistetu, Ze zadané Udaje odpevidaji
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skuteémosti a Ze se z nich vypoéitapi spravné vysledky. Je
vyhodné, pokud zaddvané Gdaje maji uréitd omezeni, map¥Fiklad
musf byt vE&t3i nebo menSi neZ néjaké hodnota. NapFiklad tFeba
nesmi pracovmici odpracovat vice neZ 80 hodin m@&sicné.

Musime pfedem upozornit, Ze tyto kontroly neumi provadét
sdm OMNICALC ale Ze je musime vymy3let a zadadvat sami.

Pocitejme jednoduchow Gcetni uzdvérku, tak jak je vidét
na obrazku 5-2.

Nyni si ukéZeme jednoduchow moZnost dvojité komtroly.
Pracovmi sou&ty jsou pocitdmy pomoci podsouétowych polidek a
celkovy soutet je pocitdn souctovym polem. OvSem tento
celkovy souget miieme také poditat jake soulet podsou&tdl
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h2+n2

a obdobné v -dalSich sloupcich. PFitom vysledek sanmwz¥ejmns
musi byt stefng. Jinou moZmostdé by byl vzorec pro soudet
jednotlivych policek

c2+d2+e2+f2+jj2+k2

Nebo je mozné sedist cely sloupec vietn& podsouétd a podélit
vysledek dvé&ma

(a2+b2+c2+d2+e2+£2+g2+h24 A2+ 242 2+ n ZV/2

Jednu z té&chte moZnosti pouZijeme & vlotime ji do ¥Fadky
r. Do Fadky s vloZime vzorec pro porovm&mif wysledk(

p2-r2

Vysledek je na obrézke 5-3. Nyni staéi zkemtrelevat,
jestli v Fddku s jsou v3ude nuly, pFipadm& si jedtE vytveFit
polickoe pro soutet téte Fddky. Pokud se nékde objevi jiné
tislo nez 0, méme ve formul&fi chybu.

PEL tisku mbZeme tisk pomocnych dveu Fédek wynechat.
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UkaZme si nyni jinou techniku, kterd umoZiiufe testovat
vstupni data. Vezméme si tFeba problém vypo&tu mzdy. Je déna
hodinevd mzda a potet odpracovanycin hodin jedmotlivych
pracovnikd. Po&et hedin odpracovamych za jedem m&sie je shora
omezen 80 hedinami. PotFebujeme tedy néjakou funkci, kterd by
ném umeinila indikael pFekreéemif stanevenehe limitu. V jinyeh
systémeeh se k temute G8elu peuiivd vestavéne funkee MAX
(axifmum). VYyraz

MAX(a1-80,0)

mé& hodnotu nula, pokud je al (pocet hodin) men3i nez B80. PFiL
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pfekrocemi tohoto limitu md vyraz hodnotu po&tu hodinm o které
je limit piekrocen.

V programu OMNICALC funkce MAX neni k dispozici, takZe
si musime pomoei jinmak. PouZijeme vlastnesti legieke funkece
AND a zkusiwe tente vzorec

al-80 AND a al 80

Dokud je al men3i neZ B0, porovn&émi na pravé strang
neplati a x AND 0 je vZdy nula. PEFi pFekroéemi Jimitu
porovn&mi zatne platit a vysledkem x AND 1 je x, tedy pofet
hodinm nad Jimit.

Na obrazku 5-4 je pFiklad pouZiti této komtroly.

L

5.5. Oprava chyb

Pokud se ném pFi testovémi projevi chyba, musime najit a
opravit jeji pFic¢inu. Testové@mi musi byt natolik peclivé,
abychom si byli jisti, Ze ve formul&ifi nejsou ?4dné chyby. To
ndm usnadmi hled@nmi chyb pFi vypoétu - budou to pouze chyby
zplsobené nepozormosti pFi zadavéanmi Eiselnych hodnot. Také je
tfeba ddvat pozor na to, abychom p¥i opravé chyb me3tastné
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nezplsobili chyby jiné. Po opravemi nalezenmych chyb opét
pFistoupime k testovani.

Ladéni, proces Jlokalizace a oprav chyb ve formuléd¥i,
oby&ejpn& zacind v policku, kde je viditeln& chybm§ wvysledek.
Pokud se toto poliéke ukdZe jako bezchybmé&, pokracujeme
kontrolou poli&ek, na které se odkazujeme ve wyrazu
potéteémiine politka. Timto postupem krok za ‘krokem Stastné
vyFedime nd§ problém. Pokud naleznmeme chybu vzniklow pFi
glebdlnieh zméndeh nebe opakevani vzorce, budou mejspise
ehyby ve vEeeh peligeieh se shednym wvzorcem,

5.6. Shrnuti

OMNICALC ndm pFi popisovamjch operacich ladéni memiZe
poskytnoutt Z4adnou “"inteligentmi™ podporu. Jsme odkdzdmi na
ruéni préci krok za krokem. Nemiteme ziskat seznam referenci

nembzeme jednedu$e zjistit vEechma politka, kterd se
odkazupi na néjaké peliéke. Nembzeme zjistit, kterd polifka
tabulky jseu prdzdnd a kterd obsahuji Udaje jinak nez pohybem
gkénka pe eelé tabulee. NembZeme sl nechat zebrazit v
peligefeh vyrazy, které obsahuji a nlkeli peuze &fselny
vysledek. § tBmite uiteénymi funkeewi se mbzeme setkat u
Jinyeh systémd ale u OMNTEALCw ne.
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6. Tvorba wzorfi

Hlavmi schopnosti a u&elem OMNICALCw je vytvaiemi vzord.
Vzor je elektromicky formuldi, do kterého jsme vepsali texty,
hlaviéky, vzorce a ngkteré potfebné Eiselné (daje. Tento vzor
sl uloiime a pozdéji, po ziskami potFebnyeh &iselnyeh hodnot,
si he naéteme, doplnime Eisly a okamzité dostaneme vysledky.

Podivejme se na jednoduchyj GEet na obrazku 6-1. PFi
tomto pohledu nembZeme Fici nic o vztazich mezi Gdaji- Jak
jsou vypoétemy mzdy? F3ouw funkci poctu osob, které pro nés
pracuji? Zavisi dané na mzdéch, pottu osob nebo na obojim?
Kolik po&itéme na cestovné pro jednu osobu?

Je jasné, Ze vypis nédm o téchte vztazich nic meFekne.
Pokud chceme tento formul&f pouZit pro vypocéet jiného GEtu,
miZeme to provést pouze tehdy, pokud pFesn& vime, kteréd
politka a jak zmé&nit. Musime znat, kterd <cisla a vzorce
zmé&nit a které ponechat. Pokud jsme formuldt pFipravili pFed
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nékolika mésici, pravdépodobm& si jiZ Z4dné detaily mebudeme
pamatovat .

Vytvotenmi préazdného vzoru nam pomiZe odstramit tyto
problémy. Vytvoime vzor pro Gdcet 2z obrédzku 6-1. PFiprava
tohoto vzoru bude probihat v nékolika odlignych krocich.

6.1. Analyza problému

Jednoduchost prdce s OMNICALCem nds nabédé k okamZitému
zapoceti vyplhovami prdzdmé tabulky vzorci a &isly. To je ale
chyba. U nejjednodusdich pFikladd to sice moiné je, ale u
slozit&jsich by tente postup byl zdrojem problémd.

Rozeberme si nejdfive pravidla pro vypodet jednotlivych
poloZek.
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policko typ popis

0S0B prom&nnd Toto poli¢ko je proménndé, to znamend, Ze
do né&j vpisujeme vstupmi Ciselny
ddap. PFi vytvédtemi vzoru do
tohoto policka vepiSeme zmacku
pro vloZemi &fsla.

MZDY vyraz Tuto hodnotu pocéitéme jako souéim poctu
osob a primérného roéniho platu
20000. Do vzoru vepiseme tento
vzorec.

DANE vyraz Dané poéitéme jako 25% z mezd.

TELEFON promé&nné Platba za telefon je ¢&islo, které musime
zadat pfed vypo&tem.

obvoD konstanta |1 kdyz OMNICALC nerozliSufe mezi
proménnow a konstantou,, pro
tvorbu vzoru je nutné tyto typy

rozliSovat. Konstantw vioZzime
pfimo do vzoru, nebotf je vidy
stejna.
CESTY vyraz Pot¢itéme jako 300 na osobu.
RUZNE promé&nné Zaddvé se pfed vypo&tem.
CELKEM vyraz Soucet v3ech uvedenych poloZek.

Nyni podle tohoteo rozboru vytvotime vzor formuldie. Na
mista, kam se mafji zapsat <&iselné hodnoty, vloZime telky
[ G ). Toto je pouze navrh znadeni, miZete si vytvofit
svou vlastni symboliku, kterd vam bude vice vyhovovat.
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6.2. Symbolika pro identifikaci typu poliek

P¥i vytvatemi vzoru vkladdame vzorce, nadpisy a konstanty
ptimo do tabulky. V poliécich, do kterych jsme vlozili
vzorce, se objevi nuly. Jak vime, OMNICALC wyhodnocuje
textovd poliCka jako nulu. Napriklad do policka MZDY byl
vloZen vzorec pro soulin poétu osob * 20000. V poli&ku 0SOB
je text . ... ... a ten je vyhodnocenm jako 0. Souw&in

20000 ~ O

davd nulu, tak jak je vidét na obrazke 6-2. V tomto
pfipad& je vyhodnocovémi textd jako 0 velmi wyhodné.

Tento vzor je jiz prehledn&pSi neZz dcet z obrazkw 6-1.
Politka, do kterych mdme zadat ddajje jsou zFeteln& oznaleny
teCkami.

Na obrédzku 6-3 je dcet, ktery jsme vytvoFili zaddnim tff
tisel do vzoru. Vytvotili jsme ho ndsledujicim postupem

nadteni VZORU
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nastavemi kurzoru na tF¥i polic¢ka s te&kami pro vloZeni

hodnot

zadéni téchte hodnot:
0soB = 40
TELEFOMN = 5000
RUZNE = 10000

I

6.3. VloZeni dokumentace do formulife

Dokumentace je termin 2z oblasti pocitaéidi zahrnujici
rdzné psané materidly, které slouzi k snazsimu pouZivani
potitatowéhe systému nebo jeho &ésti. MiZe se jednat o
dokumentaci k programu, popis préce, systémové dokumentace,
uZivatelské dokumentace atd. V nasem pFipadé& se bude jednat o
dokumemtaci slouZici uZivateli vzoru fflommulare.

Mnozstvi pomocnych informaci z&leZi na zpdsobu prace.
Pokud pouZijeme vzor nékolikré@t v kratkém casovém obdobi,
posta&i ném pdr zékladnich informaci. OvSem pokud se vzor
bude pouzivat na rdznych mistech dlouhou dobu, je mutnd
detailmi dokumentace.

60 666. Z0 SVAZARMu - ucebnice OMNICALC




Tvorba vzord

666. 7 SVAZARMu - ucebnice OMNICALC




62 666. Z SVAZARMu - utebnice OMNICALC



666. 70 VAZARMu - u&ebnice OMNICALC 63




Zaver

7. Z4aveér

Na s¢tRdkkébh tédbo udébbmiee jysme sse ppakeslii mreadit
aplikace z n&kterych oblasti lidské &innosti, ve kterych mize
OMNICALC pomoci pfi FeZeni problémdi a ddle pak metody, které
Jsou k této €innesti zapotfebi. Pro omezeny rozsah téte knihy
nebylo moZné ukdzat mnoZzstwi hotovych formulditd =z mrliznych
oblasti aplikace OMNICALCu, ale véfime, Ze i z té&ch mékolika
popsanych jste pochopili zdkladmi pravidla, kterymi je mwtné
se pFi praci Fidit.

Jako ve vsech oblastech prace s po&itaé&i, pro dikladné
pochopeni téte problematiky je nejlepSi praxe. Zkuste si sami
vymySlet nejrizn&j3i problémy, analyzujte je a vytvoite vzor
formuléfe pro jejich FeSeni. Postupujjte od Jedmoduchych
probLémd ke sloZit&jsim a2 k praktickym (Glohdém z oblasti vali
préce.,

Pfeji vdm v této €innosti mnoZstvi dobrych ndpaddi a samé

bezchybné& wysledky

Autor
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Texty pofizemy na mikropoéitadi Video Genie EG 3003
textovym procesorem SUPERSCRIEPSIT.. PFedlohy pro tisk
zpracovémy textovym procesorem WordPerfect 4.2 na systému 1BM
PC/XT a ROBOTRON S 6011. Na tvorbu obrazkd byl pouZit
grafieky editor ART-STUDI® na mikrepeéitadi ZX SPECTRUM ve
spolupraei § mozalkevew tiskdarmew STAR BX=10. Teehnieké
infermaee pro zpraeevami materidld teute metedeu poskytne
mlddeinieka kemplexni rasienalizaémi brigada "Sava 3" Centra
pre middes védu a teshRiku UV SSM.

Kopirov&mi povoleme pouze pro osobni nebo studijni dG€ely.
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