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Uvod

Didaktik Gama je osobn¥ osembitovy mikropofitaZ, konZ-
trukéne odvodeny od mikropo¥ita¥a 2X SPECTRUM, Je kon#truo-
vany na bdze mikroprocesora 2 80.

Didaktik Gama je uréeny pre najsirsf okruh pouZitia -
od oblasti hier a zdbavy, -cez vyuku a programovanie,aZf po
nasadenie pri jednoduchiich konZtruktérekych Einnostiach. Je
kompatibilny s mikropoZ®ftaZfom SINCLAIR ZX SPECTRUM programove
a z velkej Casti i hardwareove. Zobrazuje v rastri 256 x 192
bodov; ktoré sd usporiadané do 32 x 24 polf o velkosti 8 x B
bodov. Zobrazenie mdZe byt v Gsmich farbdch v sidstave PAL.

V pripade poufitia #ierno-bieleho televiznehe prijimaZa je
zobrazovany motiv v Ssmich jasovych drovniach, MikropoZitaf
je vybaveny kontaktnou kldvesnicou so 40 kldvesmi.

Ako wvonkajsiu pamit pre programy a data je moind pripo-
3if beiny kazetovy magnetofdn, ktory sa na rozdiel od ZX
SPECTRUM nepripdja na reproduktorovy vystup, ale na beZny
vistup magnetofdnu. To umoZnuje pouZit aj kazetovy magneto-
£fon bez koncovych zosilnovadov, napr, M 710A, SM 260 a pod.
Priamy konektor mikropotitaca Didaktik Gama je identicky
/S aZ na napitia +9V, +12V, -12V a signdl VIDEO/ s priamym
konektorom mikropoéitaca ZX SPECTRUM. Okrem toho mikropoci-
ta® Didaktik Gama disponuje tridsatlpdlovym koncktorom FRB,
ktory dovoluje priame pripojenie tlaciarne, sdradnicového
zapisova®a, joysticku. % hladiska uffvatela predstavuje 23
programovateInfch vstupno-vystupny¥ch linick. Tento paralel-
n¥ interface jo osadeny stykovym obvodom MHB 8255, ktorého

jeden .bit je systémove vyuiitY na programove prepinanie pa-






Zostava mikropocitaca

Pri zostave pracoviska s mikropo&ftafom Didaktik Gama

postupujte nasledovne:

prepajte VF v¥stup mikropofftafa s antdnnym vstupom TV pri=-
jimaa, resp. VIDEO vystup so vstupom TV prijimaca uréenym
pre magnetoskop /pri poufitf{ VIDEQ v{stupu docielite lep&iu
kvalitu obrazu/

prepoite xﬂrmf mikropog&ftafa s mikropofftafom a kazetovym
magnetofonom nasledovne: konektor zo zdroja s jednym vodi-
¢om zapojime do kazetového magnetofénu, konektor s dvema
voditmi zapojfme do mikropo®ftafa Didaktlk Gama

po vzdjomnom prepojeni zapnite TV prijfma® a naladte pri=-
bliZne poZadovany kandl JUHF pdsmo kandl &.48/

zapojte zdroj Didaktik Gama do siete. Sprdvna funkecia zdro-
ja je indikovand rozsvietenim zelenej LED diddy na kldves-
nici mikropofitafa foznadend symbolom ~./

vyladte obraz na TV prijima&i tak, aby bol &itatelny text

(C) 1988 pidaktik Skalica

Ak je na obrazovke uvedeny text, je mikropofitad priprave-
ny k &innosti. V pripade, %fe tomu tak nie je a svieti zele-
nd LED dicda, skiste wvytiahnut napdjaci konektor z mikro-
pofitaa a po chvilke znova zasumit.

Ak nesvieti po pripojen{i zdroja na siet zelend didda LED, je

pravdepodobne prepdlend siefcvd poistka v zdroiji.

PORGI:

Pri vymene siefovej poldtky musi by{ zdroj odpojeny

z napdjacej siete |

Pre vi&Biu ndzornost jo celd zostava s prepojenfm schema=

ticky zndzornend na obr. &. 1.
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Obsluha klavesnice

Kldvesnica mikropoffta®a Didaktik Gama je kontaktnd a
obsahuje 40 kldvesov. Vi&Eina kldvesov md niekolko vyznamowv.
Kldvesnica je usporiadand do Etyroch riadkov. Okrem zdklad-
n¥ch alfanumerickych symbolov /&fsla @ a%¥ 9, pfsmend A af 2/
obsahuje prikazy a Eymbély programovacieho jazyka BASIC.

& tohoto hladiska majui osobitny vyznam kldvesy s ozZna-
¢enim CAPS SHIFT, SYMBOL SHIFT , BREAF S5PACE, ENTER.

Mikropolital Didnktik Gama obsanuje okrem tychto Spe-

cidlnvcn klavesov dva tyvov klavesov /podIa ich vyuZitia/.
FPrvy typ su kldvesy obsahuj:ice v hornom rade £islice ako
hlavny¥ znak a druhy tvp sd zvysné klédvesy obsahujice ako
hlavny znak pismend. KaZdy kldves /s vynimkou spomenutych
Specidlnych/ umoZiiuje pri swvojom stla&unf_pnuﬁif viac vyz-
namov v zavislostli od sdfasndho stlaenia kldvesov CAPS SHIFT
alebo SYMBOL SHIFT a od mddu po&itada, o ktorom informuijc
blikajlce pfsmeno na obrazovke /kurzor/. PoCital wvyuZiva
kldvesnicu v piatich méddoch a sdm ich volf podla refimu &in-

nosti, pri¢om niektoré mody mdéZfe vollt programdtor z kldves-

nice. Jednotlivé mody a ich pouZitie ukdZeme na priklade
kldvesu prvého typu obsahuijdceho &fslo 1 a kldvesu druhého
typu Spismenc Qf.

Mod K - ofakdva pocfitacd c&islo riadku alebo kIdZové
slove jazyka BASIC, preto pri stlaceni kldvesu 1 sa obhjavi
&fglica 1 a pri stladeni kldvesu Q prikaz PLOT /spodny bie-
ly/. Pri stlateni tychto kldvesov so sdcasnym stlafenim
SYMBOL SHIFT sa objavi | resp. == ; t. j. platfl zdsada;

¢ spolu so SYMBOL SHIFT sa vypifiu znaky Cervenej farby wvpra-




fﬁ?”ﬂéiﬁedf prikaz v Iavom dolnom rohu. Pre kldvesy

_iﬁiﬁi /Efslice/ platf, e pri sdtasnom stlafeni so
h‘..ﬂlmﬂ-tﬂtnnm stlatenf kldvesu sa ocbjavi Eierny Ztvo-

tﬂﬁipﬂm kldvesu v tomto méde nie je definovany.

:L?’*Eﬁaﬁﬁ?' graficky - volf sa sufasnym stlafen{m CAPS SHIFT
__pilti pre horny rad, fe pri sd®asnom stlafen{ tychto kld-

T - refim editovania programu resp. vymazanie celého

riadku na obrazovke /dialéaového riadku/
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4 INV VIDEO - invertovany text

5 e g
6 4
r ovlddanie pohybu kurzora a ukazovatela
7
t €fsla riadku /programového kurzora/
g = =

9 GRAPHICS - prechod do reZimu G

10 DELETE - mazanie nap{saného symbolu nachddzajdceho sa vIa-

vo od kurzora

Pre vSetky kldvesy platf zdroven funkcia autorepeat t.j.
opakovany vypis symbolu pri sdvisle drZanom stlafenom kldve-
sa@. Vyznam kldvesov CAPS SHIFT a SYMBOL SHIFT je zrejmy =
predchddzajdiceho a teraz vysvetlime vyznam kld&vesov ENTER

a BREAK S5PACE.

ENTER - sldZi na odoslanie napisancdho riadku programu. V pri-
pade, Ze riadok obsahuje syntaktickd chybu, nie je
zobrazeny v hornej €asti obrazovky, ale zostdva v
dialogovom riadku a otaznik signalizuje miesto syn-

taktickej chyby.

EREAK SPACE - sliZi ako medzera pri vkladani textov a spolu
so stladenfm CAPS SHIFT aj na preruienie éin-
nosti pofftafta pri vykondvani programu.

ZvlaAStny vyznam md tlafftko umiestnené v pravom hornom
rohu kldvesnice s cznadenim res. Po jeho stlafeni dochddza k
hardwarcovému resetu mikropoitaa, t.j. k vymazaniu pamiti a
nastaveniu vychodzieho stavu.Stlafenie tlacitka res md'teda rov-
nakyd#inok ako odpojenie a opiitovnd pripojenie napdjacieho zdro-
ja k mikropocitacu. Tlatftko je preto realizované tak, aby k
jeho stlafeniu nemchlo prist ndhodne, ale je potrebné pouZit

peroc, ceruzu a pod.



I AT 2 F w’ﬂlﬁ teanto h’l‘lﬁﬁ Wkﬁni’:;v'\-m-v
ﬁﬂa. Nie viabky prikazy je totis
.. me prdce. Napriklad po zadani prika-

f 0K, f:1
hl!sania znadis:

-P“hliﬁﬁhiﬂ o chybe - nenastala #iadna chyba /zoznap hld-
-nnnI o chybdch je uvedeny v nasledujdcom/

= hldsenie poBfta¥a o ukonfenf Sinnosti

i - Eiilb riadku, na ktorom bola @innost ukonfend

= poradie prikazu na danom riadku, vykonanfm ktorého po-

y © @fta¥® ukon®il svoiu Einnost
< RN :

_ V priamom reZime cinnosti je mofindé pouZit mikropedftad
- vo funkecii kalkulatky nasledovnym sposohom:

y i:-‘-ﬁq- zadan{ prikazu PRINT ;'Hl-ri".lﬂﬂ Pf Je treba zadat tak ako na

= ;}&ﬁﬂﬂﬁkﬂ prisluiné matematickd operdcic s pouzitcim operd-

Skorov ¢, -, m, /At /pomocou tladitka SYMBOL SHIFT/ a ukon-

. CiE operdciu stlafenim tladftka ENTER. Napr(klad:

,_

3

PRINT 222 +11







razovku. V pripade, Ze sa pri zdpise pro-

=
dopustime syntaktickej chyby, po#ftas takj-
ﬂb svejej pamiti a ohldsi chybu vypisom

pedIa rastdeich &fsiel riadku, v pripade, %e pri zdpise

Fafiln iaadEME riadok s €fslom menZim aka je posledny zada-

podla jeho &fsla, Programovy riadok sa m#krapn&itatu

va stlacenfim kldvesu ENTER, Posledny zadany programouy

I
. Fladok Je vo vfpise na obrazevke oznafeny symbolom = ‘za
#fslom riadku. Symbol - >

budeme naz¥vat programcvy kurzor. |
) ﬁl Fiiplﬂea

Ze cheeme na jeden riadok zadat viacej prikazov, ;
] ?@ﬁﬁiﬁmﬂ jednotlivé prikazy dvejbodkou. Takyto riadok sa 1
oznaduje ako viacndsobny prikazovy riadok,
. Priklad:

1# PRINT "SKALICA"

2§ PRINT "1987"

R ﬁj_r PRINT "DIDAKTIK":PRINT *GAMA™
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Riadiace a pomocné prikazy

Riadiace a pomocné prikazy riadia Zinnost mikropoffitaca
a ulahfujd komunikdciu s nim. Dovolujd ocditartovanie progra=
mu, jeho vfpis a dpravu, zastavenie a znovuspustenie ako aj
jeho zmazanie, 2 pohladu ostatnfch prfkazov teda zaujimaji
osoblitnd pust;yenie+ Sd to tieto prfikazy: RUW, LIST, EDIT,
NEW, STOP, CONT, REM, CLEAR, CLS, PAUSE.

Pri popise uvedenych prikazov ako aj ostatnjch prikazowv
uvedenych v dalifch fastiach tejto publikdeie budeme pouff-
vaf nasledovnd symboliku:

{: :}- - obsah ty¥chto zdtvoriek musf uréif uZivatel

[ ] - z polofiek uvedenych v ty¥chto zatvorkdch si
u¥fvatel mé¥e vybrat jednu, resp. tito Zast

prikazu nemusi pouZit

{ } - z polofiek uvedenych v tychto zdtvorkdch si

uZfivatel musi vybrat jednu

RUN
Syntax: RUN

pripadne syntax: RUN< N>

Prikaz RUN sa pouZfiva na oditartovanie programu, ktory sa

R ———— — — S

nachddza v pamiti mikropoZitaa. V prvom pripade sa program
oditartuje od najnifficho programového riadku, v druhom pri-
pade sa odiétartuje od riadku s ¢fslom N. V pripade, e taky-
to riadok v programe neexistuje, oditartuje sz program od
najbliZiieho existujiceho vyiiicho riadku.

Priklad:

1ff PRINT "DIDAKTIK®



vipls programu na obrazovku - wy-

jr Pm pripade poitad 'r-r:.rpﬂig Program

~ scroll?
ﬁ-‘-ﬁ!‘“?‘r‘;“ 54 vipls dalBicho programu preruif, po

i
in{ IubovoIného iného kldvesu vypis pokrafuje, Po pre-

B
l..-c

o uf;pitu programu vypifie pofitad do dialdgového riadku

D BRERK = CONT repoats, f:1

o “ - ukontenf vypisu celého programu vypfe
@ OK, @:1

"ﬂlﬂl.l na editovanie prngmmu vielendhe do pamiiti mikropodi-
tnﬁn. ‘Pri sdfasnom stladeni CAPS SHIFT a EDIT sa abjavi
3 ;""."’F_{illﬁgnm riadku ten riadok

-

programu, na ktory bol pred-
_- [ iﬁﬂl!"—lﬂﬂ.f prﬂq:mauf kurzor A Fe Je mo¥nd ho ovlddat
~ stlafenim CAPS SHIFT a 4 reap. &

- 'ﬁ;i‘i_‘:ﬁ”-.: tladftiek CAPS HIFT a4 -—»

« Potom je moZné po-

FOSp. w ovlddat po-
ﬁgh kurzora, robif prisludnd Zmeny v programovom riadku a po
|*ﬁkﬁniln£ editovania ho opiit cdoslaf st]

adenim kldvesu ENTER.

z B

Ten
chi
er

£8)
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NEW

syntax: HWEW

Prikaz NEW sa pouffva na zmazanie programu, ktory sa nachddza
Vv pamiti mikropofitafa. Po zadan{ prikazu NEW zmaZfe pog&itad
program z pamiti, o Zom sa mé¥eme presvedéitf ndslednym zadanim

prikazu LIST.

S5TOP

Syntax: STOP

Prikaz STOP sa pouliva na zastavenie wvykondvania programu na
prisluinom programovom riadku, Jeho poufitie je vhedndé, ak
uifvatel potrebuje napriklad vysledky vyooftov odpisaf z
obrazoviy, Po vykonanf prikazu STOD vwofie po&fita® do diald-
agoveého riadku hldsenic /ak bol prikac STOP pnuittf na 40-tom
riadku/

9 STOP statement, 48:

CONT

Syntax: CONT

Tento prikaz sa poufiva na znovuspustenie programu po pred-
chddzajdcom zastavenf{ napr. prikazom STOP, pripadnc po zasta-
venf wvykondvania programu sudfasnym stlafenim kldvesov CAPS
SHIFT a BREAK SPACE. Prikaz CONT je skrdteny zdpis prikazu
CONTINUE, ktory sa po stlafen{ kldvesu CONT vypiZ%e na obra-
zovku, Pokial potitaé¢ pri zastavenf vypiZe sprdvu za&indjdcu
¢fslom 9 resp. L, pokrafuje program po zadanf prikazu CONT

na dalSom prikaze programu, inak zopakuje predchddzajuei pri-

kaz,

REM

Syntax: REM [ komentdr |

Priknz REM sa pouffva na komentovanie Gasti programu, Pri



RIS ens o AR

fﬂrgéﬁﬁii;EHUEB zastavf vykondvanie program: na dobu urdend
5 r_.wmu n. Pre n plat{:

. P 3 ni 65535
&rur iné n ohldsi pofitad chybu,

-
Pre n=§ zastavi po&ftad
vykondvanie pProgramu af do stladenia Iubovolného kldvesu.

;- tm;n: 1, polftaZ zastavf vykondvanie programu na @.@2 seck.
r

m;mdvnntn prikazu PAUSE je miné zrusif v priebehu progra-

iqﬁ stlafenfm Iubovolného kldvesu.




KonStanty a premenné

MikropofitaZ Didaktik Gama pracuje s redlnymi &fslami
Zz intervalu I.IJ_EE a¥ .'LEIEB. ,-"I::.ladnfmi aj :nipurnfml,pj ktoré sa
mofu zaddvat v priamom alebo semilogaritmickem tvare. Priamy
tvar uddva znamienko a zdpis &fsla, prifom celd a desatinnd

Cast sd od seba oddelené desatinnou bodkou, napr.:

227,14
~18.254
3812
Semilogaritmicky tvar je dan¥ mantiscu s jej znamienkom a
exponentom s jeho znamienkom a oznafenfm E Jexponent musf byt
celé &fslo z intervalu od -38 do + 38/ napr.:
1fE25
-22E4
2.3E-11
Pod pojmom premennd je treba rozumiet skupinu pismen
a &fslic zafinajicu pismenom. Je moZndé pouZit aj medzeru,
ale pri vndtornom spracovani v mikropodéitadi nie je pouZitd.
Premennd nesmie obsahovat znaky, ktoré nie sd pfsmenom ani
t{slicou, napr.: -, &, a iné.
Pri zaddvan{ premennej nie je v jej ndzve rozdiel medzi ma-
lymi a velkymi pfsmenami. Na priradenie konitanty pre zvo-
lend premennd sa pouZfva prikaz LET, ktory md syntax:
LET < premennd™> = {vfrnf}
prifom vyraz je bud kon3tanta, alecbo sa vytvori z konStdnt,
premennych, funkecif a operdtorov. Priklad:
1 LETa = Lff % 1Q
28 PRINT A

oy wwkonan! prooramu sa objavi na obrazovke &islo 10070,



defino £ JE ﬁi?ﬁﬁ# premenngch. Su tﬂ‘j'ﬂﬂﬂk

dnotu gonicmetrickych funkcif sfnus, kesfnus a tan-

bk 1

qument ¥ zadany v radidnoch.

£t
pal
| na
:ﬁ@ﬁﬁﬁﬂf funkecif arkussfnus, arkuskosfnus,  arkustangens
a X, pridom ich vyszledok je v radidnoch. o
ﬁara matematickd funkeie plat{: i
j - uddva absoldtny hodnotu redlneho &fsla % i
__;#5 = uddva znamienko redlneho £fgla X. Hodnota tejto
funkcie je 1, ak je argument kKladny¥, -1 ak je ar- 3
guméant zdporny, [ ak Je argument X rovny nule.
= uddva celo#fselny #agt argumentu X
= vddva druhd odmocning argumentu ®, prifom ¥ mus{
byt nezdporné Efﬂln . -
= uddva hodnotu prirodzendha logaritmu so zdkladom | :
e=2.71828, pridom argument X musi byf vi&EE{ ako ] !
*iliﬂ:h uddva hodnotuy exponencidlne] funkcie o pre zadany , |
' argument maximdlne x - g | L
¥




= 1T =
Funkcie pre generovanie ndhodnych Efsial

BND - generuje ndhodné Zf{sloc z intervalu od § do 1 /tdto funk-
cia nemd argument/. V skuto#nosti ide o stdlu postupnost
65536 &igiel.
RAND [x] - umoZfiuje oditartovat funkciu RND v uréitom mieste
postupnosti danom argumentom X, ktory mdZe byt od

i do 55535.

V dalZom definujeme Zpecidlne funkcie STRE a CHRS.

STRE<X > - tdto funkcia men{ &f{sle na refazec a umoZnuje
pnta£ pren pouZivat funkcie refazcovych premennych,
ktoré budd uvedend v dalZom.

CHRE< X > - uddva znak zodpovedajuici v ASCIT kode argumentu X
/X je zadand dekadicky/.

Priklad:

PRINT CHRZ 77

na obrazovku wvypife M.

V pripade CastejSieho pouZivania niektorych dalZ{fch funk-
cif, ktoré nepatria medzi uvedené 3tandardné funkcie, je moZnd
definovat zvldZtnu funkeciu so svojim eznafenim pomocou prikazu
DEF FHN.

DEF FN< meno funkcie ([formdlny parameter, formdlny parameter..

= wyraz>- takto definovand funkciu je mo¥né potom v programe

pouffvat pomocou prikazu FN; ktory md nasledowvnd

syntax:

gl

FN<meno funkcie ([skuto&ny parameter, skuto®ny{ parameter ...])™>

Priklad:

1§ DEF FN 8 [x) = xwux

2¢ PRINT FN s (4)

Definovand funkcia na vypofet plochy Stvorca v danom pripade

pre hodnotu parametra x =4 vypifie na obrazovku vysledok 16.



naduje jednym pfsmenom /nie je rozdiel
. alebo malym pfsmencm/ a symbolem ¥,

BN

1§ LET mg = "pID"
2§ LET ng = "RARTIE"
3§ PRINT mg + ng
4¢ IF mg > nd THEN PRINT “"Gama"
e prdcu s refazcami si urfené tieto funkeie:
'.ﬁﬁﬂg;E;h = tdto funkcia urduje dl%ky refazeca, £. j. pofat

znakov, z ktorfch je retazec zlofeny /vrdtanc

medzier/.

) JEJEE;HTNLE“ i ‘
itaf vypiZe na obrazovku &fslo 13,

~ VALKXS> - premiefia retazec na #fslo a ddva mofnost pracovat

8 nim pomocou aritmetickyfch ocperdtorov a funkeif. ‘




. ﬁ:;'l:"J Il.:-
) -
nguje podobne ako VAL, ale vysledok
. je povaFovanj za refazec.

e-a® i

1, -
e TR

vyt E;fpuﬁgt znakov rofazca K, t.j. &islo 6.




tngické virazy si zloZené z konfitdnt, premennych, funk-

1E*n logickfch operdtorov. NajfasteiSie vznikajd spojenim

@lritmltickfah v¥razov, prifom sa vv¥hodnecuje pravdivost cel-

.r:, A visledkom je logickd ff - logick¥ wyraz je nepravdivy,
1_

qhu lugickﬁ 1 = vfraz je pravdivy. Na spojenie aritmetic- ‘

-l w#:azqv je moZné pouZit tri zdkladnd logické¢ operdtory
=

“J*ﬂn; nnm, ktorfch funkeia je nasledovnd: ‘
RND /logicky sdéin/ - wisledny logicky vyraz je pravdivy, ak

sd vietky virazy /spojend navzdiem one- |




-] =

rdtorom AND/ pravdivé.

OR /logicky sdZet/ - vysledny logicky vfraz je pravdivy,ak

ROT

aspon jeden z v¥razav spojenych operd-
torom OR je pravdivy.
/negdcia/ - vyraz je pravdivy wvtedy, ak pOvodny viraz

bol nepravdivy.

Uvedieme usporiadanie jednotlivych operdcif podla ich prio-

rity:

1./
2./
3./
4./
=

6./
T
8./

umociovanie

prosté minus /minus akec negdcla, resp. zdporné znamienko/
ndsobenie a delenie

s&ftanie a odéftanie

operdcie porovndvania /rovnost, nerovnost, mens{ ako,
vacs{ ako/

naegdcia - NOT

logicky¥ sudéin - AND

logicky suiéet - OR

Je zrejmé, Ze poulitie zdtvoriek md prednost pred wvy-

hodnocovanim priority jednotlivych operdcifi.




dexom 'ff&-fa]nm v zdtvorke za menom/. Je to te‘iﬂf skiu=

pref miesto v pamiti podftafa poufitfm prikazu piu,
¢ (rozmer pola)> - kde X je meno pola a v zdtvorke 4e
urcenie jeho rcameru /pole mdZe byt

jedno i viac rozmernd /A

e

-f&ﬁn je definované pole A, ktord md rozmery ‘18 = 24, t. j.
: _' ﬁ‘ﬁr&u&mnj Af1,1/a% po premennd A/1F,20/.

. . -l & 3

'hggﬁqﬂl!nﬁ_d&ﬂnum! rovnakym menom premennd aj pole - Li%ia

: % ,jﬁ:‘:_;iﬁ.ﬁdexum pouZitym v pripade pola.

Existujd tief refazcové polia, prifom refazec a refaz-

i
B

~ cové pole nemdZu mat rovnakd meno. Na priklade si ukiZeme

A % Eﬁlniniu retazeového pola. Pole A obsahuje 1f retazcov,
e 2 ktorjch kaZdf md maximdlnu dlzku 20 znakov a je definované
~ nasledovnym prfkazom:

 omag (1g,20)

potom napr. A%/5,10/ je desiaty znak piateho retazca A% /5/.

_ "H 1 4 } = .HEDBF'G.H"
'PRINT 2% (4,2)

program vypife na obrazovku pismenoc B.

ndexc mfch.'-premmfchi Pred pouZitim pola je nutné re-
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Vypis na obrazovku

Prihgf_??gﬂzlaka uZ bolo uvedené pri popisovan{ priame-

he reZimu ¥¥Lrnpnﬁitaﬁa,umuiﬁuje vypisat na cbrazovku hodno-

ty premennych, konftanty, text alebo v{sledky matematickych

operdcii /teda hodnoty vyrazov/. Pri podrobnejZej analyze

moZnosti vyuZitia tohto prikazu popffSeme ka¥dd variantu

zvldst wvrdtane jej syntaktického tvaru.

PRINT [ "text"] - pﬂﬁitaé vypife na obrazovku zadany text

PRINT [ zoznam UfIaEﬂU] - poéitad¢ vypide hodnotu v¥razu zhora
do pracovnej <asti obrazovky. ¥V pri-
pade pouZitla samotndho prikazu PRINT
bez zoznamu v¥razov vynechd jeden
riadok.

Priklad:

1§ LET A= 10§

2@ PRINTA

3¢ PRINT

4@ PRINT "nad tymto textom je vynechany jeden riadok”

PRINT [ w¥raz, wvyraz, +ss] = jednotlivé polofky zoznamu vyra-
zov sui od seba oddelenéd &iarkami.
Potitad® vypiSe dalsf{ prvok zozna-
mu do druhe]j polovice cobrazovky -
vytvara teda pri viacerych yﬂléﬁ—
kdch oddelenych @iarkami vlastne
dva stlpce.

PRINT | vyraz; vyraz; ---] - poloiky si od seba oddelené bodko-
Ziarkou = poéitad ich vypisuje

tesne vedla seba. Tento sposobh wy-
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pisu umoZnuje z1dZif napr. vypig

viacerych relazcovych premennycn,

PRINT |vfraz1vfraz‘ «»:] - cddelenie polofiek apostrofom za-

bezpel{ vytlafenie kaldej polofky

na novy riadok.

PRINT TABX; [zoznam vyrazov] - umoffiuie zvolit stipec, od kto-
rého zafne vypis, priZom platf,

Ze ¥ musi byt celé &islo a po-

dtitat ho redukuje modulo 32

!!l
Jdelf 32 a berie zwyiok/, £ife
TAB 34 znamend to istdé ako TAB 2.
Zdroven pre vy¥pis plati, Ze ak
neskon®il na danom riadku, pokra=
&uje na dalfiom uf od zadiatku
riadku.
PRINT AT X,Y;[zoznam vyrazov]- kde X je od § po 21 a uddva ria-
i dok /Szhora madeol/ a ¥ od & po 31
uddva stlpec /fzlava doprava/, na

ktorom sa zadfne vypis dandho vy-

razu.

Priklad:

PRINT AT 1§, 2¢; "L"

vypife pismenc L do 1§ riadku a 2§ stIpca pracovnej &asti obra-

zovky.

PRINT # @; [ zoznam vyrazev] - umo¥fuje umiestnenie vypisu do 22
riadku, ktory pri befnom pouZivani
prikazu PRINT je zakdzany.

PRINT # 1;[zoznam vyrazov] - umoZnuje vypis do 231 riadku. Pre
obidva predchddzajdce prikazy

platf, %e pri praktickom vyuZit{

treba za ne zaradit prikaz PAUSE



- %
/najlepSie PAUSE @/, lebc inak bu-

de vypis premazany hldsenim po&fi-

taZfa v dialdgovom riadku.

Existuje opafnd funkcia k funkecii definovanej prikazom

PRINT AT, ktord md nasledovnd syntax:

EﬁﬂEEHF (X,¥ ) - pre parametre X a ¥ platia rovnaké podmienky
ako pri definficii PRINT AT. Tdto funkcia uréf,

aky znak je vytlaZeny na pozicii danej para-

metrom X, Y.
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Zadavanie, vstup a vystup dat

Pre zaddvanie ddajov do pofitaZa a ich vfstup existuje
niekolke Btandardnych prikazov, ktord teraz uvedicome:

INPUT < zoznam premennych > - tento prikaz sld#i na vkladanie

vatupnych ddajov z kldvesnice mi-
kropoCitaéa pofas vvkondvania
programu. Na riadku, na ktorom 4e
umiestneny prikaz INPUT, beh pro-
gramu zastane, obijavi sa vlavo dole
blikajuci kurzor a poffta® ofakdv it
data odoslané tlacftkom ENTER. Ak it |
Jje zoznam premennych zlo¥eny z via-
cerfch polofiek, musia byt v prikaze
INPUT oddelend &iarkou. Po odoslan{
prvého &f{sla sa posunie kurzor do
pelovice dialdgového ['i.:.:-..:..'h:'.J i poti-
tac ofakdva dalfie &#fslo. Po ukonde-
nf zaddvania Vstupnych ddt pokratuje
vrkondvanie programu. V zozname pre-
menn¥ch sa méfu vyskyrovad aj refaz-
cové premennd, pridfom im zodpoveda]ju- E
ci zaddvany vstupny ddaj musi byt
retazec. Ak pofitad pyri vyhodnocovan{
prikazu INPUT narazf na refazcowy w
premennd, prejavi sa to tym, e vio- %
21 blikajdci kurzor na obrazovke B

Pri otakdvan{ ddt do dvodzoviek. ¥
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Priklad:

1@ INPUT AE, B

2@ PRINT AZ;:; B

Je mo¥né pouiivat prikaz INPUT zdroven s poufitfim wipisu tex-
tu do dialogového riadku ako to ukazuje nasledovny priklad:
1§ INPUT "zadaj svoje menc"; AZ

2F PRINT "moje meno je"; AR

INPUT LINE < X& > - pracuje rovnake akc INPUT v pripade refaz-
covej premennej, ale nevlofi kurzor pri o-
¢akdvani zaddvandho retazca do dvodzoviek.
Nie je moZné pouiivat prikaz INPUT LINE pre
numericke premennd.

Pre vkladanie ddajov sa najfastejfie poufiva dvojica pri-
kazov DATA, READ, pre ktoré plati:

DATA < zoZnam konitdnt >- sld%i na zadanie konZtdnt do po&fta-

fa, prifom jednotlivé konZtanty su
aod seba oddelend ciarkami.

READ < zoznam premennyjch =- nafftava ddaje z prikazu DATA a v
poradf{ v akom sd uvedend ich prira-
duje k jednotlivym premennfm odde=-
lenym od seba &¢iarkami.

Prikaz DATA mofe byi umiestneny v programe na lubovelnom
mieste, prikaz READ priraduje konStanty v poradi podla jednot-
livych prikazov DATA Sod najnifsieho &isla riadku/ a v kaidom
prikaze DATA zlava doprava. Jeden prikaz READ moZfe teda pouZi-
vat viac prikazov DATA, ale pofet konStdnt v prikazoch DATA
nesmie byf mens{ ako pofet premennych obsiahnutych v prikaze
READ. Ak je vSak podet vloZfenych konitdnt vHESE{ ako pofet

premennych, zostdvajui zvylné konftanty nevyuZité,




RE Ixh] - umo¥nuje natftavat tie isté kondtanty vloZend
prikazom DATA na riadku s €islom X. Ak nebude
v prikaze RESTORE uvedené Zislo riadku, wykond

gkok na DATA uvedené na najniffom riadku v pro-

' grame.

Lfilm&ﬂ A,B,C,D
3 nesone 1p

g;uwr A,B,C,D,E,F
=] m - program vypifie na obrazovku &fsla
W

lﬁ"
ylliihmﬁnnnt vetupu a vistupu je &ftanic a zdpis na
,EH;I;ni miasto, ktorych je 65536 a nazfvaijd sa miesta
Ha Mwlﬂmu sa pouZfvajd prikazy IN a oUT.

: % = vysledkom je byte natftany z pozfeic, ktord
~ uddva zvolend adresa



g s

nurczpdresnthndnmtaﬁbﬂ zapfifie dand hodnotu na zvolend adresu.
Kedfe kldvesnica mikropotita&a je rozdelend na 8 polovic

rdd po piatich tla&itkach, je mo#né pou¥it prikaz IN na ich

natftanie, prifom vstupné adresy su:

65278 od CAPS SHIFT po V

65022 od A po G

6451¢ od O po T

63486 o0d 1 po 5
61438 od g po 6
57342 od P po ¥
4915¢ od ENTER po H

32766 od BREAE SPACE po B

INKEYE - tdto funkcia nemd argument a pouZfva sa na citanie
kldvesnice. Nasledujuci priklad ddva mo¥nost praco-
vat s mikropo&itafom ako s pisacim strojom /po stla-

&eni tlafftka sa vypiZe znak resp. kIdcové slove

v mode L/:
1 IF INKEYS< > "" THEN GO TO 1§ f
2¢ TF INKEYS = "' THEN GO To 2¢ |
|

3f PRINT INKEYE ;
4¢ GO TO 1
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Praca s magnetofOnom

Zaddvanie programu z kldvesnice je pomerne zdlhavé, za- #t‘
sovo ndrocfné a vyskytujd sa pri nom Easté omyly. 2 uvedenych df'ﬂi
dovodov je vhodné vytvoreny¥ program nahraf na bhefmi magneto- -415?:#
fonovd kazetu, aby v pripade potreby holoc moiné ho opitovne ;1.:5#5
nahrat spif do pofftafa. K spoluprdci mikropo®fta®a a macne=- .,,-:3:'
tofonu sd uréené prikazy SAVE, LOAD, VERIFY, MERGE. i-ﬁ

: o

Existuje niekolko mo¥nostf zdpisu tohto prikazu, ktoré g
81 pre vdciiu ndzornostf rozoberieme samostatne. Vo vieobpo- £
nosti viak platf, Ze prikaz SAVE sa pou¥fva na nahratie nro= :
gramu a premennych na magnetofdnowi kazetu. i
Syntax: SAVE "{h&mantdr‘} i e

RKomentdr je prakticky identifika®n¥m ndzvom programu, 2
ktory slifi na jeho neskorZie vyhladdvanie na pdske. MiZe oh- F
sahovat maximdlne 10 znakov, pismen, pripadne &fslic. Po za- =
danf{ prikazu SAVE a jeho odoslanf v¥piSe mikropo#ita® sprdave E

Start tape, then press any key !

o znaff, ¥e uffvatel m4 spustitf magnetofdn, /predtym zapojeny
do reZimu nahrdvania/ a potom stlaif Iubovolny klives. Po =
jeho stlaZen{ sa na obrazovke cbjavia vodorovnd pdsy hrubé ;-
asi 1 ém a po asi 5 sek. sa zmenia na pdsy zhruba polovi®né. o
Poffta® nahrdva program po Sastiach. Koniec nahrdvania de K
Bignalizovany hldsenim oK. L
Upozornenie! 3
Podftas nekontroluje sprdvnost obsluhy kazetovdho mag- E
netofdnu. To zna&f, %e po skon€enf nahrdvania wypiie spravu '
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OK aj napr. v pripade, Ze nebude kazetovy magnetofsn pripo-
jeny. Tak isto je potrebné nastavitl sprdvnu drovefi nahrdva-
nia, pripadne zapojitf cbvedy automatického nahrdvania., Pri
obsluhe kazetového magnetofdnu je potrebné sa riadif pokynmi

vy¥robcu,

falZou mofnosfou zdplisu prikazu SAVE je:

Syntax: SAVE " ﬁ:kﬂmentér:} " LIME m

Pri takomto zdpise programu na kazetu po&fita zapfZe informd-
ciu o tom, od ktorého &éisla riadku /m/ sa md po spitnom nahra-
tf{ programu do pofitada tento automaticky odEtartovat, Po na-
#ftanf takto zapisandého programu ho pofftald automaticky odStar-
tuje od cisla riadku n.

Pre zdznam pola na magnetofdnowvd kazetu sa pouZiva pri-
raz:
Svntax: SAVE " < komentdr™> " DATA < meno pela> ([ |
Meno pola v prikaze Specifikuje pole a mbZe byE tvorené pis-

menom alebo pismenom a znackou §. Fo nahrati ddtového pola do

pamiti mikropoZftafa je potrebné pamiitatf na to, Ze pocital
nezruf len identickd znakovd pole s danym menom, ale vymaze
aj retazec s danym menom.

Pre nahratie ddajov na obrazovke poéitaca sliZi prikaz:
Syntax: SAVE "™ < komentdr > " SCREENZ
Uvedeny prikaz nahrd na magnetofdnowvi Kazetu obsah obrazovky
mikropot{ta®a, ktory je prdve aktudlny pred odoslanim tohto
prikazu.
Poslednou modifikdciou prikazu SAVE je tvar:
Syntax: SAVE “ <komentdr> " CODE <a,d>
Uvedoeny prikaz nahrd na magnetofdnovd kazetu obsah pamiti mi-
kropotitata od adresy a v dT%ke d bytov. Adresa a mod byt

v roraahu f a¥ 65535. MNapriklad obhsah obiy kY mOZend i nags
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netofdnovd kazetu okrem predchddzajdcehe prikazu nahrat a7

prikazom
SAVE "obraz" CODE 16384,6912
Pozndmka:

Po skontenf nahrdvania na kazetu vypfZe mikropof{itas Spri- gﬂﬁ
vu OK. Toto hldsenie znacf, Ze mikropoZitac ukonfil zdznam, &
NHie je to viak znakom toho, Ze prislufny program resp. data | $¢=
sl na kazetu zapisané sprdvne., £ tohto dévedu je vhodnd po ! ﬁ?ﬂ
zapisani programu na kazetu preverif sprdvnost zdpisu prika- o
zom VERIFY, - i
VERIFY R

Tento prikaz sa poufiva na kontrolu zapisaného programy
na kazete, Pofftaf pritom kontroluje program a premennd na
kazete s tymi, ktord sd uloZend v pamiti mikropofftaZa. Pri-

kaz VERIFY je mo¥fné pouZif pre vZetky doteraz popfsand moinos-

ti zdpisu prikazu SAVE okrem pripadu, kedy nahrdvame obsah 3
obrazovky, V tomto pripade prikaz VERIFY ohlisi chybu, nakel- -
ko pri verifikdcii programu vypffe na chrazovku.jcho meno a k-

-

t¥m vlastne zmen{ obsah obrazovky vodi povodnému obsahu na

P =}

pdske. Prikaz VERIFY méZe maf teda nasledovné zdpisy: =
Syntax: VERIFY " |[komentdr ] B
VERIFY " [Xomentdr ] " CODE a,d B

VERIFY " [komentdr | " DATA < meno pola™> ([ )

Prikaz: VERIFY " [knmnntdr] " SCREENZ je sfce moi¥nd | !
pouZit, ale bude vidy hldsit chybu. Symbolika v jednotlivych
priénznch Je identickd so symbolikou v prikaze EAVE, Odlis-
nost je v tom, Ze ak za prikazom VERIFY neuddme do dvodzo-
viek ndzov zdznamu ako komentdr, pofftad skontroluje prvy

zdznam na magnetofdénoved kazete, ktory preffta, Prikaz md

tvars
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VERIFY " "

Druh# odliZnost je pri prikaze

VERIFY " [ komentdr | " CODE a,d

Ak je program na kazete dlh3f{ ake uddva dl%ka d, ohldsi po-
#fta® chybu R, Potital kontroluje program’ vo svojej pamiti
od adresy a. Tento zdkladny¥ tvar prikazu md niekolke modifi-
kdcii:

Syntax: VERIFY " [knmentﬁr] " CODE a

pripadne

Ssyntax: VERIFY " [Rumﬂntérl " CODE

Vv tychto pripadoch po&fita& kontroluje zdznam podla hoednot
a, d, ktoré boli zadané pri prikaze SAVE, teda pri zdpise

prisluného programu na pdsku.

LOMD

Podobne ako u prikazov SAVE a VERIFY existuje nickolko
mo¥nostf zdpisu prikazu LOAD.
LOAD ™ ﬁ:kﬂmcnt;r:} .
Prikaz nahrd z magnetofdnu program & ndzvom uréenym kementd-
rom. Pri pou%it{i prikazu LOAD dochddza k prepisaniu programu
ulofendého v pamiti potéftata programem z kazeby.
Ak sa ndzov programu na pdske nerhoduje s ndzvom zadanym v
prikaze LOAD(komentdr} potitaé vypife po pretftani hlaviky
zédznamu jeho ndzov na obrazovku, ale program sa do pamiti
nenahrd, Pri pouZit{ prikazu
LOAD "M
sa do pamiti mikropotita&a nahrd prvy program, ktory je na
pdske zaznamenany. Ak pri nahrdvani prislo k chyba, poéitat
vypife sprdvu

Tape loading error

a nahrdvanic sa zastavi. Ak preonos ddt prebehol hez chyby,




Y R

pe nahratf{ programu vypifie sprdvu

(0]
Pri pou¥itf{ prikazu SAVE " < komentdr > " LINE m pri nahrdvani
programu na kazetu sa program po bezchybnom nahrati automaticky
oditartuje od riadku m.
LOAD " <komentdr™ " CODE
Podftad nahrd do pamiti ddta, ktoré su uloZenéd od adresy

Specifikovanej v hlavidke zdznamu.

LOAD ™ {‘kcnmentﬁr} " CODE &

Potfta® nahrd do pamdti ddta a ulof{ ich od adresy a,
LOAD "" SCREENE

Po oblasti VIDEO RAM sa nahrd ocbrdzok ulcfeny¥ na kazete,

LOAD "< komentdr > " DATA meno pola

Frikaz nahrd do pamiiti obsah pola /mumerickdho alebo refaz—
cového/, Prikaz rus{ predchddzajdcu deklardciu pola prikazom
DIM, ak bola predt¥m pouZitd,

Ak by sme cheeli za program v pamitl pofftafa ulofit

program z kazety bez toho, aby sme pivodny program zmazald
pouZijeme prikaz MERGE. Pomocou tohto prikazu méfeme wloZif
do pamliti z kazety niekolke programov. Podmienkou vEak je,

aby sa v jednotlivych programech newvyskytovali rovnakeé &{sla
riadkov. Pre jeho po¥itic platf nasledovnd synbax:

MERGE " < komentdr > "
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Cyklus

Pre vykondvanie eyklu ije urfend skupina navzdjom sdvi-

glacich prikazov FOR, TO, STEP, NEXT.
Syntax: Fﬂn{ipremenné}z,{vfraz > TO <vfraz > STER[<yfraz 33|
- NEXT < premennd ™

Premennd musi byt numerickd a jednoznakovd flen jedno pismenco/.
V¥raz 1 uddva zafiatoZnd a vyraz 2 koncovd hodnotu premennej,
g ktorou sa buddi wvvkondvat operdcie umiestnené na riadkoch
pedzi prikazmi FOR a NEXT, prifom po dosiahnuti prikazu NEXT
sa hodnota premennej zv¥&f o hodneotu vyrazu 3, aZ kym nepresiah-
ne koncédvi hodnotu Svyraz 2/. Ak nie je poufity prikaz STEP,
meni sa premennd o hodnotu 1.
Priklad:
1§ FOR t=¢§ TO 1J STEP.S
2@ PRINT t
3F NEXT t

Po skonteni eyklu pekraduje program daliim riadkeom za pri-
kazom WEXT. Pri pouZivan{ prikazov cyklu je moiné umiestnit je-
den cyklus vo vnitri druhého, prifom musi byt cely vndtorny
eyklus uloZeny vo vnitri vonkajSieho.
Priklad:
1# FOR a=¢ TO 2
2¢ FOR b=¢ TO 9
3@ PRINT a:b
4@ NEXT b .

58 HEXT a




= Afh =

Vetvenie programu

Pri programovani je velmi vyhodné pouZit moZnost skoky
¥ programe, t. j. nedodriat vykondvanie programu postupne
podla &fsiel riadkov, ale umo¥nit v programe podmienend ale-
bo nepodmienend Bknky,

Syntax: GO TO< &islo riadku >

Prikaz nepodmieneného skoku, pri vykonani ktorédho poittfta® u-
skutofn{ skok na riadeok s danym #{slom a pokrafuie dalej v
postupnom vykondvani programu od tohto riadku, Skok sa mofe
vykonat na riadok s vyS8fm alebo ni#Z{m &fslom ake je &{sle
riadku, na ktorom je umiestneny prikaz GO TO.

Pri pouZiti pedmienendho skoku je definovany nasledovny
syntakticky tvar:

Syntax: IF podmienka> THEN< prikazs>

Podmienka je dand aritmetickym, relagnym alebo logickfm vy

razom, Pri splnen{ podmienky poi&fta® vykond prikaz umiestnec-
ny za prikazom THEN. Ak podmienka nie je splnend, pokrafuje

potitad vo vykondvan{ programu od nasledovndho riadku,

ir[."'i_a

e
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Podprogramy

Ak programdtor pouiiva niektord Zast programu v progra=-
me viackrdt, md moZnost tdto fast definovat ako podprogram -
a pou¥ivat ju pomocou prikazov GOSUB a RETURN.

Syntax: GOSUB<n™>

kde n je-&i{slo riadku, na ktorom zaZina podprogram. Tento
prikaz zabezpe&i priamy skok na zaélatok podprogramu.
Syntax: RETURHN

tento prikaz ukonéuje podprogram a vracia beh programu na
riadok nasledujuici za pouZitym prikazom GOSUB. Nie je mo¥né
pouZif prikaz RETURN bez prikazu GOSUE,

Nasledovny priklad umoZnuje pomocou podprogramu uskuto®nif
vypoctet Etvrtej odmocniny.

Priklad:

1f FOR X=1 TO 2¢

2¢ GO SUB 1p§

3¢ PRINT :-:,1'.

4F HEXT X

50 s5TOP

1f8 LET 2= S0k (x )

11f LET y =SOR | 2 |

12f RETURN
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Pouzitie grafickych prikazov

V¥ tejto kapitole popf¥eme moZnosti, ktoréd poskvtuje

Didaktik Gama pri kreslenf{ na obrazovku, Pracovnd ¢asf obra- Fﬂ‘
zovky mi 22 riadkov a 32 stlpcov, t.j. 22 x 3Z =7P4 znakow, ;.1'5’
KaZfdy znak je vytvoreny z 8 x 8 Stvorcovych bodov nazfvanych ﬁﬂj
pixel fobrazovy element/, EKaidy pixel je definovany x-ovou a il
y=ovou siradnicou, ktoré sa pifu ako dvojica /x,v/. Rohovd e
body te] casti obrazovky, do ktorej je moZné kreslif, maid N
giradnice /7@,8/:/@.175/: f255,8/; /255,175/, 2z fohe je zreir 48
Za suradnica x sa moZe menif od ¥ po 255 a sudradnica y od @ e
po 175, Pre kreslenie na obrazovku sa poufivajd 4 prikazyv: e
ELOT, DRAW, CIRCLE, POINT, ktoré v nasledujdcom wvysvetlime. =

Syntax: PLOT <X,y >

Tento prikaz zabezpeZi na obrazovke vykreslenie bodu so si-
radnicami x,v. Pomocou tohto prikazu je moZnd nakreslit napr.
graf funkcie sfnus pre hednoty od @ po 29/PLOT pracuje v abso-
ldtnych sdradniciach/.

Priklad;

E
1# FOR m=@ TO 255 STEP,.5S

2@ PLOT m,88 + 54 = SIN (m/5§  P1 ) '

-y

3F HEXT m

Syntax: ﬂRAH{?,f}

Tento prikaz kreslf{ vektor so sdradnicami ;v = bodu,

kde skon&il poslednf§ graficky prikaz. Ha rozdiel od prika-
zu PLOT sdradnice x,y v prikaze DRAW mo3u byt aj zdporné, fo
vyplyva z toho, Ze prfkaz DRAW poufiva relatf{vne siradnice,
t£.3. bod, v ktorom skoné¢ila poslednd priamka zadand prikazom

DRAW, md pre dalfiiu priamku a teda Aalsf prikaz DRAW suradnice
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g,@. Prikaz DRAW je moZné pouZit aj na kreslenie Zasti kruZ-
nice, potom je nutné pouZit tento syntakticky tvar:

syntax: DRAWx,y,m>

kde %,y sd siradnice koncového bodu 2asti kruZnice a m uddva
otd®anie v radidnoch - pre kladné m sa otd®a dolava a pre zd-
porné doprava. parameter m vlastne ur&uje dIZku Casti kruZnice
od bodu, ktorého siradnice boli nastavend predchddzajicim
grafickym prikazom do bodu x,y a t¥m vlastne urduje jej zakri-
venie.

Priklad:

1 PLOT 10f,1§¢

2@ DRAW 5f,5¢,2

Ak chceme kreslit celé kruZnice, ma¥eme vyuiit dalsf{ prikaz
CIRCLE, ktorého syntakticky tvar e

Syntax: CIRCLE <% ,Y I >

Kresl{ kru?nicu so stredom v hode uritenom suradnicami x,¥

a polomercnm r.

Priklad:

1§ PLOT 1§84,7

2@ DRAW d,5f

3¢ CIRCLE 1§@,5§,5§¢

Syntax: POINT <x,y >

Prikaz urfuje, €i bod so sdradnicami =:¥ je zobrazeny /svieti/
na obrazovke. Ak bod svieti, jeho hodnota je 1, ak nesvieti,

tak je §.
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Prikazy pre ovladanie farieb

Mikropotitat Didaktik Gama pracuje v B farbdch. Obra-
zovka je rozdelend na dve Sasti: ﬂk?ajuwd fagt Slemovania
obrazovky/ a strednd pracovnd &ast. Farby abﬂchlﬁastf jo
mo¥né menif programovo alebo priamo z kldvesnice. Jednotlivé
fnrbyrnd uvedené na kldvesoch s &#fslami @ a¥ 8 v hornom riad-
ku kldvesnice v tomto poradi:

F Zierna

1 modrd

2 Zervend

3 purpurovi

4 zelend

3 bledomodrd

6 Eltd

7 biela

Po zapnuti pracuje pofita® Ziernchbielo. MNa zmenu farieb po-
uffvame tri prikazy BORDER, PAPER, IMKE,
Syntax: BORDER<[x >

kde x miZe byZ celé £fslo od @ po 7, prifom ka’dé #{slc zna-

mend zvolend farbu podla uvedenéhe zoznamu a urfuje farbu okra-

Jove] fasti /lemovania/obrazovky,

Syntax: PAPER<f >

Pre parameter fiplati, 2e nfm mB%e byt celé £fslo od § do ¢
a v intervale § aZ 7 urfuje farbu pedkladu pracovnej Zasti
obrazovky. V pripade poufitia prikazu PRINT za prikazom
PAPER bude text vytlafeny na zvolenom farebnom podklade, ale

zvylind &ast obrazovky bude maf nezmenend predehddzaideu



T

farbu. Ak za prikazom PAPER pouZljeme prikaz CLS, hned po
jeho vykonan{ sa vyfarb{ podklad celej pracovnej &asti obra-
zovky. Ak md parameter f hodnotu B, zostane farba nezmenend

pou¥itie parametra £ =9 umoZnuje definovat farbu kontrastmd

proti predchddzajice].

gsyntax: INK ZET>

Tento prikaz umoZiuje wvolit farbu pfsmén, prifom pre para-

meter £ platia tie isté podmienky ako ¥ prikaze PAPER. Aj
po skoneni programu zostdva v platnosti farba definovand
poslednym prikazom INK. Tento prikaz sa dd pouZif aj v spo-
jen{ s grafickymi prikazmi napr. prikaz PLOT INK f; x,y wvy-

farbf bod so stradnicami %,y zvolenou farbou podla paramet-

Ty Bk
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Ovladanie jasovych urovni

Pri prdci s mikropofftafom je velmi uZitofné pri zobra-
zovani na obrazovku vyuZfivat moZnosti zvy¥Senia jasu, blika-
nia, prepisovania a inverzného vypisu.

Syntax: FLASH <t >

UmoZfiuje blikanie obrazu. Parameter t musf byt § alebo 1.

Ak je §#, tak obraz neblikd, a ak sa t zmeni na 1, bude pris-
lu¥ny text blikat a¥ do zmeny parametra t prikazom FLASH,
Priklad:

1¢ PRINT FLASH 1; "text"

2@ PRINT AT 1§,1§; FLASH 1; "t"

Syntax: BRIGHT <t >
Uréuje zvyraznenie jasu, prifom ak t=§, je jas normilny a
pre £=1 je jas zvyideny. Tento prikaz md¥feme kombinowvat s

prikazmi urdujdicimi farbu,

Syntax: OVER <t >

UmoZnuje vpisat dva texty do seba, ak je t=1, Ak je t=#
plati pre zdpis pomocou prikazu PRINT, #e najprv zotrie pd-
vodn¥ text a potom na jeho mieste napfSe nowf.

Priklad:

1§ OVER 1

2@ PRINT AT 18,1f; "pidaktik Gama"™; AT 1@,1¢: ™

Syntax: INVERSE < t™>
Pre hodnotu parametra t =f je vfpls normdlny a pre £ =1 je

vfpia inverzny. Napriklad PRINT INVERSE 1; "toxt"

Existuje #pecidlne funkecia, ktord umoZfiuje =fistif towv,

atribdty IubovoIného bodu na obrazovke, Pomocou tejto funkcie



Eﬁrggmiaf?nnsu 1/ alebo § ak je bod stdly

Ry o 5
_lm‘f jas /BRIGHT 1/ alebo § pre normdlny jas
a parametra f z prikazu PAPER

nota parametra £ z prikazu INK

AT 1§,18; FLASH 1; PAPER 2 ; INK 7; "p"
NT ATTR /18,10/

e —




==

Generovanie tonov

gt
#ﬁ'
Pre ovlddanie zvukového vistupu je urdeny prikaz BEEP, 1
pre ktory plat{: : ﬁﬁﬂ
Syntax: BEEP <la,b> ' .*’-"u:
Parameter a urduje dIfku trvania ténu a parameter b jeho vwii- b ﬁ””
ku, DI%ka trvania sa uddva v sekunddch a vy¥fka tonu v polto- _ﬂ i
noch od stredndho cl, ktoré md frekvenciu 261 Hz /€ife b mo=-
fe byt kladné i zdporné/.
o
i
|
i ©
5
]
i
R

g
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Prikazy pre tlacCiaren

Ako periférne zariadenié k mikropo#ftaZu Didaktik Gama
je mo¥né vyuZivat bud Bpecidlnu tlaZiarefi zx Printer, alebo
TubovoInd mozaikovd tladiaren. Pre pripojenie tlaZiarne
je vyuZitf{ paralelny interface a pre pou¥{vanie tladiarne
platia.hasledovné prikazy:

LLIST [ n ] = vypife listing programu od riadku s &fslom

n, resp. cely program, ak nebole zadané ti{g-
lo riadku,

LPRINT [zoznam vfrazov] - vypife zoznam v¥razov, prifom pre
ich oddelenie plati to isté, &o
pri prikaze PRINT. KaZfdy prikaz
LPRINT bez parametra znamend nowvy
riadeok.

COPY = wytlaé{ képiu televiznej cbrazovky - tento prikaz pla-

t{ len pri pouffvan{ tlaZiarne X Printer.

Prv, ne* za¥neme tlatiaren poufivaf, je nutné iniclalizo-
vat paralelny interface pre prdcu s tlaZiarnou. Pri poufiti
mozaikovej tlafiarne sa vykond iniclalizdcia poufit{m prika-
zu:

LLIST
Obved MHB 8255 sa nastavi do médu 1 a cez port A je priprave-
ny komunikovat s tla#iarfiou.

V pripade poufitia tlafiarne ZX Printer je potrebné vy-
konat zmenu systémovych premennych poufitim prikazu FOKE nas-
ledovnym spisobom:

POKE 23749,244




o

POKE 2375§,9
Pre splitny prechod od.ZX Printer na mozaikowd tlaZiared tre-

ba pouZfit prikaz HEW a inicializovat prikazom LLIST, alebo
zmenif systémové premennd prikazom FOKE na tieto hodnoty:
POKE 23749,11§

POKE 2375§,56
Po inicializdcii prikazom LLIST nie je mofnd pouZif

joystick, ale je treba znovu vykonat inicializdciu prikazom

MEW alebo prikazom

OUT 127,146

Pozndmka =

Komunlkdcia s tlaciarfion sa dd kedykolvek prerufif stlafenim

kldvesy . PouZite ho wvEak lha v tom pripade, ak sa nedd poudif

E

BREAK .




krodrive, s pripravené na poufitie
m:nﬁﬂmprﬁ-nm- .
» CAT a PORMAT. Tieto prikaty zatial




Prdca s byteami

Moinost pracovat so znakmi, €fslami a ich ukladanim do
pamiti / resp.viberom/ je dand existencliou prikazov POKE,
PEER, BIN, CODE.

Syntax: POKE <a,d>

Tonto prikaz zabezpelf ulofenie hodnoty d na adresu a fohi-
dva paramctre sa zaddvajd dekadicky/.

Syntax: PEEE <a>

Uréuje hodnotu bytu ulefendého na adrese a.

Prikiad:

1ff POKE 31P@g, g

2@ PRINT PEEE 3I1pp§

Syntax: BIN b

Tdto funkcia umoffiuje zaddvaf #fslo v dvoikevej sistave a BEC-
pofita ho na éfslo v desiatkovej sdstave. Maximdlne &fslo ,
ktoré mbic prepofitat, je dekadicky 65535,

Priklad:

l¢ PRINT BIN 1f1

vypifie na obrazovku &€fsla 5.

Svntax: CODE <efn

Urtuje ASCII kéd prvého znaku refazca of. Ak je refazec prdzd-

ny, hodnota cg je f. Hasledujdei priklad ukazuje moZnost poufi-

Ela prikazu CODE v spoluprdci s prikazom INKEY® prl vypisc ké-
du stlacteného kldvesu.

Priklad:

Iff IF INKEY#E = " " T7TUEH GO TO 1§
2@ PRINT CODE INKEY#; " " g0 vo 1

L=
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Pouzitie strojového kédu

v tejto €asti sa budeme venovaf mofnostiam vyuiitia
mikropotitafa Didaktik Gama za predpokladu znalosti strojo-
vého kédu mikroprocesora Z Bff. Na spustenie programu v stro-

o

jovem kdéde sa pouZiva funkcia USR.
gyntax: PRINT USR < a>>
vykond prhgram v strojovom Kéde za&fnajici od adresy a a wy-

tla&f obsah dvojice vmitornych registrov mikroprocesora B,C,

syntax: RANDOMIZE USR < a™>
vykond program v strojovm kdde od adresy a a vysleodok ulofi
na adresu, na ktord ukladd €islo z postupnosti ndhodnyech &i=

siel.

Syntax: REETﬂﬁE USR < a>

Len vykond program v strojovem kode od adresy a.

Je moZné pomocou prikazu USR zistit rozsah volnej Casti pa-
miti nasledovnym sposobom:

PRINT 65536 - USR 7962

mikropoéita® vypi%e na ohrazovku pofet bytov volnej pamdtl.
Program v strojovom kéde by mal byt ukcnéeny inZtrukciou RET,
aby bol zaisteny ndvrat do jazyka BASIC.

— e e e —————— — o o s

14. FOR a=¢ TO 23

2§ READ b

¥ POKE 6@@df.a,h

i NEXTa

*# DATA 33,80,195,17,8,64,1,0,27,237,176,201,33,(f,64,17,80,
IHS,I,H,ET,EJ?,I?E;EBI

W BEEP 1,14 pAUSE 1]
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I1ff FOR t=f§ TO 2 *PI STEP PI/IP@
1Iff PLOT INK 4;127,87

120 DRAW INK 4312 m SIN t + SIN t,BF = COS t+ COS ¢
13F HEXT C

14F RANDOMIZE USR GF@12

150 BEEP 1,2§; PAUSE f#: CLS

2080 FOR a=@ TO 6911

21§ POKE 16384+a,PEEK (SEF@Ed+a )
2208 NEXT a

23¢ BEEP 1,1f:PAUSE [

24@ CLS:PAUSE

A0F RANMDOMIZE USSR GAgEd

Program v atrojovom kdde zadidvare pomoccu prikazov DATA
a8 PORE. Tento program je zalofeny na ulofenf adries do dvo-
§ic ragistrov HL, DE a poftu bytov do BC. "mufitim instruk
LBIR pré Llokovy prencs dde JdTZka bloku urs{ cbsah dvedji
BC/ prendfiame cbaah pamifovej bunky, ktorej adresa j& v L
de pambhtovej bunky adresovanaj DE,a¥ kim nie je preneseny
gely blok. Jedna Cast programu v strojovom kdde umoinuie
prenos Castl pamibte RAM do VIDEORAM a druhd prenos opaénym
gmerom, t.j. = VIDEORAM do RAM. Vlaabtny program v programova-
com jazyku DASIC na riadkoch 1f aZ 50 zabezpedi uwlofenie pro-
gramu v strojovom kdde do pamiti RAM od adresy GPEEE Sdruhd
Cagt programu zacina od adresy G127, Ha riadku 60 je pipanim
ohldaend naplnenie Sasti RAM programom v strojovom kdde a po-
gitad ofakdva stlatenie YubovoIného kldvesuw, aby mobhol pokra=
govat v programoe, II'_"r]-t'Ll.iu na riadkoch 08 aZ 130 kresli obrd-
gok na obrazovku., Prikaz RANDOMIZE USR na riadku 140 odidcar-
tuje druhd Sast programu v strojovom kéde od adresy GEF12 o

Evm ulekl obrdzok x VIDEORAM do oblagtl RAM od adreay SEEFE,




o o

ich predtym vykresleny cbrdzok/ do VI-

azov POKE a PEEK. Na riadku 24f opHt &akd
esu. Potom prikazom RANDOMIZE USR vykond

¢ prencsu ddt uréujdcich obrdzok z RAM do VIDEORAM

f?*aznygprggramnvaciahn jazyka BASIC a pomocou




Popis pamati

V mikropotitaZi Didaktik Gama ad pouZité dva druhy pami-=
tf. Pamit ROM je pevnd pamiit, v ktorej je uloieny interpreter
Basic. Pamif RAM sld%i na vkladanie programov a ddt a na roz-
diel od pamiiti ROM, z ktorej je moiné len &itat, je moiné do
pamiiti RAM ddta i zaplisovat,

Kapacita pamiiti ROM je 16 kByte, pamitf RAM md rozsah

80 kByte. Na nasledujlicom obrdzku je graficky zndzornend ma-

pa pamiti.
FFFFH ————
BANER BAMER
i} I%
32 kB 32 kB
R ERYH
apggn
16 kB
Rad
40N ===
16 kB
ROM
pEggH

Paplit ROM leZ{ adresne od FEpn po

IFFTH . Od

adresy

APEPER leZf pamHC RAM 16 kByte, Do tejto casti pamiti RRAM sa

ukladajd ddaje zobrazovand na obrazevka, Takdto Sost pamiti

RAM oznacuiome ako VIDEORAM, Okrom obrazavky s
£l pamiti vkladajd systémovd premennd, promonn

Bagicu 1 strojovom kade a raod

OA ndrope

HE e

] ;];l LEFJED CAf-
i [FICHE] Ry WP
daldfch ddajov.
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e

. ;ﬁ n&iihtslnﬁ u¥fvatel nachddza.

Pozndnka:
pri prepnuti z jednej banky do druhej a pri nastaven{ MHB 8255

Teraz uvadieme popis pamiti RAM:

SCREEN

ATRIBOTY

| BUFFER LP

| 5¥S5 PREM

MARY MIEKRODRIVOW

KANALOVE INFORMECIE

| #iH

| PROGRAM V BASICU

PREMENNE BASICU

il

EDITOVANY RIADOK ALERO PRTKAZ

NL

Ay

VSTUPNE DATA

HL

DOCASNY PRACOVNY PRIESTOR
ZASOBNIK KALKULATORA
VOLNY PRIESTOR

ZASOBNTK _:
GOSUB ZASOBNTK

7

IEH

UZIVATELSKA GRAFIKA

_i.t,hum 3: kﬁytn. Uifvatel mdZe Programove menit

AR
28g¢n
SBEEH
SCEEH
SCB6H
CHANS

PROG
VARS

ELINE

WORKSE

RAMTOP
DG
P-RAMT

anéﬁnﬁjhajd ddta medzi bankami a tc od adresy B@@gH a3 PO RAMTOP

Jkoniec progra=
movej pamiti/

/koniec fyzickej
pamidti/

————— e —g
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Paralelny interface |

Mikropofita® Didaktik Gama md vstavany vlastny paralelny 3
interface, ktory je osadeny paralelnym stykovym obvodom
MHB B255, Uiivatelovi je k dispozicii 23 vstupno-vystupnych
linlek tohto obwvodu,. Linka FEE je interne vyuZfitd pre banko-
vanie pamiti RAM a ka¥dd neuvdZend operdcia s nou méZe viest '
k zriteniu systému. Pri zikladnej iniclalizdeii mikropotitaga
j& obvod MHB 8255 nastaveny tak, Ze porty A a2 B siu ako wstupnd .
oot ako wistunny, To dovoluiz priame pripoicnie joyst {
pre ovlddanie hier a pod. Pre zmenu rezimu Einnosti .
pouEit - prikar OUT, prifom vlatcia nasledovnd b LIy
stvkew? obvod:
Cwil = 127
A =l
|
E = G2 '
I = 95 |
Pre proocramovanie refimu cinnosti obvodu MHB E255 platia .
beZné kataldgove iidaje pre jednotlivé midy. Signdly stvkového ;ii
obvodu nie sd cddelené budiémi = sd priamo vyvedend na 30 pi- ”
novy konektor FRE. Jeho popis je v zdvere tejto kapitoly. Ok rgf) | 2
signdlov stykoviho obvodu sd na koncktor vyvedené tri inver- i 3
tory pre pripaand potrebu inverzie signdlov, napr. pre pripo- | »
jenie tlafiarne. ; .
Pozndmka : 5
Orlentdcia FRB konektora je grejmi z obr.&.1 na strane 4. 8 =
;
!
]
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Popis systémového konektora

systémovy konektor je realizovany ake priamy koncktor s
2 x 28 vjvodmi, medzi ktorymi je vzdialenost 2,54 mm. Ma tento
Lonektor je vyvedend kompletnd adresnd zbernica ""I’T";-:I a¥ '“‘15""

dplnd ddtovd zbernica ;nﬂ a¥ D?j; riadiaca zbernica a pomocnd
signdly.

systémovy konektor je identicky so systémovim konektorom
mikropofftaZa 2X SPECTRUM aZ na napdjacie napitie a signdl VIDEO. #gﬁﬂs
%z napdjacich naplitf md Didaktik Gama vyvedend iba napidtic+5 V.
orientdcia systdmového kencktora je zabozpedend virezom v doske o
plosného spoja. Rozmiestnenic jednotlivych signdlov je nasledovnd: ﬁgﬂﬂ
Strana spdjkov. Strana su&lastok P
nl4 1 AR15
hl2 2 REB o
T50W k| oy e
NC 4 NC R
VYREZ 5 VTREZ %
GHD 7] ¥ i
GHD I [_:I;;j T :
CLK 8 [+ .
i 1 e -
Hf 10 B
ha 11 Iy e
F 12 D,
IERIDGE 13 THT . 1
GHD 14 ML
HE 15 HALT 4] |
v 1 MREQ
v 17 TORD
u 18 RO 5
BUSRQ 15 WR i
RESET 20 HC 1
A'.-I' 21 WAIT
FI.E 22 HMC
s 23 HC
A 24 o i |

5 25 RESH
BUSAK 26 g
Tig 2; Ao

H i
ﬂll L
HZ == nezapojend
UPOEORNEHIE :
Pri pripdjani periférnych raricdeni B mikropoéitacu
pidaktik Gama je nutnd odpoiill mlkropocitad od napd=

jacicho zdroja |
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Ohsah

pofet vypisanych znakov na riadku tlaclarne
poufitd pre Eitanie kldvesnice

hodnota posledného stlaleného klavesu
cas Jv 1750 sek/

oneskorenie fv 1/50 seck/

adresa arqumentov uffvatelom definova-
nej funkcle

ukladd druhy byte - wvstup z kldvesnico
uklad4 byty farby, riadi AT a TAB
kandlové adresy, pripojenie k retazcu
o 256 mensdi nef adresa znakového pola
dlfka varovndho signdlu

dilka signdlu pri stlafeni kldvesu

o Jednu penldia ako kéd aprdvy

rézne znaky pre kontrolu ayatdému BASIC
tnak pre TV

adrusa polodky v strojovom refazed
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Pozn. Adresa Meno Obsah

M2 = 23615 LIST SP adresa ndvratu z autnmatickéhg lig-
tingu

Ml 23617 MODE Specifikuje K, L; C, E, G kurzor

2 23618 NEWPPC riadok, na ktorom sa md skonéit

1 23620 NSPPC &fslo prikazu na riadku, na ktory sa
md skikat

2 23621 PPC &1slo riadku prdve vykondvandho
prikazu

1 23623 SUBPPC ¢islo prikazu v riadku, ktory sa wvy-
kondwva

1 23624 BORDCR farba lemovania

2 23625 E PBC €isle riadku /s programovym kurzorom/

X2 23627 WARS adresa premennvch

X2 23629 DEST adresa premennej s priradenfm

X2 23631 CHANS adresa kandlovych ddt

X2 23633 CURCHL adresa informdcif poufity¥ch pre wvstup
a v¥stup

X2 23635 PROG adresa programu v BASIC-u

X2 23637 HNXTLIN adresa dalSieho riadku v programe

X2 23639 DATA DD dadresa ukonéenia minulej polofky DATA

X2 23641 E LINE adresa akutdlnej polofky

2 23643 K CUR adresa kurzoru

X2 23643 CH ADD adresa dalfieho interpretovandho
Znaku

2 23647 X PTR adresa znaku po otdzniku

X2 23649 WORKSP adresa dofasnej pracovnej oblasti

X2 23651 STRBGTF adresa zadiatku kalkulafnej oblasti

X2 23653 BTKEND adresa zafiatku voIného priestoru

N1 23655 BREG kalkulaény b register

N2 23656 MEM adresa oblasti poufitej pre kalkulai-

e




JarNes

~ Ob=ah

= 16 pamiti, obvykle MEMBOT, ale nie
k3 vidy

viac priznakov

potet riadkov v dolnej ¢asti cbrazovky
#fslo vrcholu programového riadku v
automatickom liastingu

#fslo riadku, kde skdfe CONTINUE

#fslo prikazu nz riadku, kde skdle
CONTINUE

rozne priznaky

dl¥ka retazca pre poufitie priradenia
adresa dalSej poloZky v symbolickej
tabulke

pouZité pre END - premennd v prikaze
RANDOMIZE

cftad rddu prirastkov po 20 ms

adresa prvého znaku uZivatelIskej gra-
EFiky

x-ovd sdradnica posledného kreslendho
bodu

y-ovd suradnica posledného kresleného
bodu

33 - polet tlafenych pozicif

menej vyznamny byte adresy dalfes
pozicie pre LPRINT v bufferi

pocet znakov na riadok tla&iarne

33 = pocet stlpcov a 24 - pofet riadkov
vatupného buffera

adresa zobrazovacleho pola - pozicia
PRINT

ako DF CC pre dolnd Sasf obrazovky

33 - &falo atlpca pre PRINT

24 - &falo riadku pre PRINT

ako § POSNL pre dolnd &aat

pofita scroll - je vidy o jednu viac
ako pofet, ktory bude vykonany pred

tastavenim scroll?,
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Pozn.

Adresa MMeno

60 =

Obsah

Ml

Ml

H3g

23693
236094

23695
23696
23697
23698

23728
23730

23732

ATTR P

MASE P

ATTR T
MASE T
P FLAG

MEMEOT

RAMTOPR

P-RAMP

gtdle befné farby

pouité pre transparentné farby. Bit,
ktorf¥ je 1, ukazuje, Ze zodpovedajdei
atribdtovy bit neberie z ATTR P, ale

priamo z cbhrazoviky
dofasné befné farby

ake MASE P, ale doefasne
viac v¥znamow

kalkulatnd pamiifovd oblasf pouFitd

5

k ulofeniu &f{siel, ktord nemd¥u byt
uloZené v kalkula®nej oblasti

nie je wyuZites

adresa posledného bytu v oblastil BA-
SIC=u

adresa posledného bytu fyzickej RAM

i
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~ objavuji sa v dialégovom riadku a vysvetlujd, prefo ga
igjtlvil bah p:uq:nnu. Hldsenia obsahujd &fsloc aleho pismenc
' stiukny ngt. vrdtane &f{sla riadku a &fsla prikazu na riaa-
ki, kde sa zastavil beh programu.

Ospe¥ny koniec programu

MEXT without FOR

Existuje premennd za prikazom MNEXT, ale v prikaze FOR
bola pou¥itd ind premennd resp. vibec nebal poufity pri-
kaz FOR

Variable not found

Premennd bola volend skdr, ne? jej bola priradend uréicd
hodnota resp. pre indexované premennéd plat{, ¥e nebel ur-
Zenf rozmer premenne;

Subscript wrong

Index pre pole leZ{ mimo pola alebo bol napfsany ake
chybné &1islo

Out of memory

V pofitaZi nie je dostatok volnej pamiti pre zvolend
operdciu

Out of screen

Prikaz poZadoval zdpis mimo pracovnd Cast obrazovky
Nusber too big

R
"’Pﬂﬁlt viedol k &fulu, ktoré je vAcEie ako 10
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Kod  Vyznam

7

RETURN without GO SUB
Existuje viac prikazov RETURN ako GO 5SUB

END of FILE

Keniec sdborv- plati pre prdcu s mikrodrive

STOP statement

Zastavi beh programu na prikaz STOP, je moZIné pokrado=-
vaf na dalSom riadku prikazom CONTINUE

Invalid argument

Mevhodny argument funkcie

Integer out of range

Celé £is5lo, ktoré bolo pofadovand, je po zackrihlent
mimo rozsah

Honsense in BASIC

Text v retfazci nemd formu platnéhovirazu

BREAE - CONT repeats

Zastavenie programu - je moZnd pokrafovat prikazom
CONTINUE zopakovanim posledného vykonandhd prikazu
out of DATA

Hacftavanie ddt prikazom READ za koncom zoznamu DATA
Invalid file name

SAVE md prdzdne dvodzovky alebo meno dlh3ie ako L
Znakov

Ho room for line

V pamiti nie je miesto na prijatie dalZicho riadky
STOP inm IMNPUT

Niektoré vstupné data zacali STOP alebo bhol stladeny
INPUT LINE

FOR without HEXT

Chyba prikaz NEXT odpevedaijdci FOR a je nesprivny pa=




ia colour
wodné Eiﬂ],n pre urfenie farby alebo jasu

 BREJ K into _farnqram
.iti;h‘“mig programu stlafenfm BREAK, pokratovinie prog-
=ial 3 f:mt pomocou CONTINUE od dalfZieho prikazu
:':1' *5i| I m no good
e, E'falu Zpecifikované pre RAMTOP je bud prilif velked ale-
bo malé
W  Statement lost
Skok na neexistujici prikaz
0 Invalid stream
Chybny tok ddt - operdcia s mikrodrive, tlaiariiou atd.
F FN without DEF

Nedefinovand uZfvatelsks funkcia

et

o Parameter error

.E'llj"].'.'ﬂ. parametra uZivatelskei funkcie
B Tape loading error

Chyba pri nahrdvanf
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Zoznam prikazov

V tejto kapitole uvedieme zoznam funkecif a prikazav

jazyka BASIC:

Funkcia Typ argumentu » Visledok

ABS Efslo absoldtna hodnota x
ACS &fslo arkuskosfinus ¥ v radifnoch
AND bindrna cperdcia:

pravy operand je
viEdy #fslo:

-numer. favy§ ope-

o A ak B ™
rand A AND ezx
::rl\.lk i = g
-retazec, lavy ope-
s BB ak B T
rand AR AND B=
"nﬂ.k E\.:'?
ASH Eizlo arkussinus x v radidnech
ATH Eisla arkustangens x v radidnoch
ATTR &iglo,&islo fx.ff €islo, ktorého bindrna forma déva

kéd farby na riadku % a gtlpei v
na TV obrazovke., Bit 7 uréuje bli=-
kanie bodu, bit 6 zv¥seny jas, bi-
ty 5-3 parameter Prikazu PAPER a

bity 2 = @ parametor prikazy INK

BIN Prepocitanie &fsla 2 dvoijkove]
slstavy do desiatkove

CHRZ cislo znak, ktordho kdd je x zaokrdhliend
na najbli¥fie celd &fslo

CODE retazec kéd prvého znaku v x fpre [ e

prdzdny refazec/




Visledok

tislo
refazoe
éiglo

bindrna operdcia

&iglo

Ziadny

argumenty x,y
Ziadny
argqumenty x,y

éfslo

Efslo v radidnoch
&falo

kosfnus x v radidnoch

Ex

za FN nasleduje pfsmeno, ktoréd vo-
14 uZivatelsky definovand funkeiu
do registra a na&fna hodnotu z
portu x; @= % - FFFFH

&fta kldvesnicu - vysledak je znak
v L alebo C mode reprezentuijdci
stlafend tlaffitko

celd Zast /zaokrihlend nadol/
dIZka retazca

prirodzeny¥ logaritmus

H“'_ﬂ. ak B= ¢

hodnota jedného bytu v pamiti na
adrese x /adresa x je zackrihlend
na najbliZziie celé &fslo/
3,14159265...
1 ak cbrazovy bad /x,y/ md farbu
INK, @ ak ide o podklad
dalfie pseudondhodnd &fslo v pos-
tupnosti
objavi sa znak z pozicie 'x,y
v¥sledok = -1; =<ff

= @; x4

= 1} x»8
sfnus x

druhd odmocnina



.t

Funkcia Typ argumentu x

- 66

Vy¥sladok

STRE

THAHN

USR

UsSE

VAL

VALSE

&ialo

Eislo v radidnoch

refazec

eiglo

retazoc

refazoc

retazec znakov, ktory by haol zo-
brazeny pri vypise x

tangens x

adresa bitového vzoru pre ufZfva-
telskd grafiku zodpovedajdcu x
od&tartuje program v strojoveom ké-
de od adresy x a v¥sledok je pri
ndvrate ulofen¥ v be ragistri
vyhodnocuje x /bez ivodzoviek/

ako numericky viraz

vyhodnocuje x Sbez dvodzoviek/ ako

reLazcove vwwiadrenie

V zozname prikazov pouZijeme nasledovnd symboliku:

Prikaz

Cinnost

R ———— —

reprazentuje prosty znak

reprezentuije premenmd

reprezentuje numericky vyraz

reprezentuje numericky viraz zaokrdhleny

na najbli¥sic celd &fslo

reprezentuje viraz

reprezentuje refazeove wyhodnotend hod-

notu

reprezentiuje pustupnuqn prikazov oddele=

n¥ch dvojbodkami

reprezentuje postupnost farebnych polo-

fick, kaZdd je ukon®end Zlarkou alebo

bodkotiarkou. Farobnd polofky moEu mat

]

f

[

i Sl i

N W

L

-

L |



A

Cinnost

BEEP X.¥

BORDER m

ERIGHT n

CAT

CIRCLE X,¥.2

CLEAR m

CLOSE #
CLS
CONTINUE

COPY

DATA e, e,,

formu: PAPER, INK, FLASH, BRIGHT, INVERSE,
OVER

zaznie ton dlZky x sekind vo v§ike y pol-
tonov nad cl falebo pod et pre zdporné y/
farebné lemovanie obrazovky a farba podkla-

du v dolnej Zasti obrazovky /dialdgovom

riadku/ podla m

zvi&Senie jasu - pre na= 8 jas normdlny,

pre n=l jas zvy3eny, pre n=8 jas prichladn¥
prikaz pre mikrodrive

kreslf kruZnicu so stredom /x.,y/ a polome-
rom

rus{ premenné¢, wvykcnd RESTORE a CLS, ocdovi-
d4 pozfeciu PLOT do lavého dolného rohu
podobné CLEAR, ale ak je to moiné, nastavi
novy zdsobnik pre GO SUB na nowvd hodnotu
RAMTOP na adrese m

nepracuje bez mikrodrive

maZe cbrazovku

pokraZuje v programe tam, kde sa zastavil

s inym hldsenfim ako F. Ak belo hldsenie 3
alebo L, pokrafuje na dalSom prikaze, inak
opakuje posledny prikaz

vysicla képiu hornych 22 riadkov TV na tla-
élarefi Z¥ Printer

Zfta zo zoznamu ddta - mus{ byt v programo

DEF FH a{nl,...nk} czufivatelsky definovand funkcia

——
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Cinnogt

DELETE f
DIM afn,,..,n, )

DIM ag (n;,..,n,)
DRAW X,y

DRAW %,¥,2

ERASE

FLASH n

FOR a=x TD y STEP =z

FORMAT f
GO SUB m

IF x THEM s

INE m

INPUT

INVERSE n

LET e

LIST m

nepracuje bez mikrodrive

vwivdra pole a 5 dimenziami Myresseny

vytvdra pole znakov af = dimenziami

'I!'Il. .I'Ik

DRAW X,¥ .7

kresl{ z beZnej grafickej pozicie, posiva
¥ vodorovne a y zvisle resp. kresl{ obldk
& uhlom 2

nepracuje bez mikrodrive

definuje blikanie znaku-pre n @=je stidly,
preé n=1 znak blikd, pre ne8 sa blikanie
nedd menit

rusi premennd a a wur®{ nowvd premennd =
hodnotou x, limitom v a krokom z
nepracuje bez mikredrive

ddva &fslo prfkazu GO SUB a funguje ake
GO TO m

skok na riadok m fak nie je pouZiey, tak
na najblifsf vyE3{ riadok/

ak je x pravdivé, vykond sa s

urfuje farbu pfamen od @ do 7, m= 8 je
priehladné a m=9 kontrastnd

vkladanie wvstupnych ddajov z kldvesnice
riadenie kontrolnych znakovw pre vypis-pre
n=ff sd znaky vypisované normdlne, pre

nfl je vymenend farba pismen s farbou
 pedkladu

priradenie hodnoty e do premenney v

vypleuje listing programu ed riadku m

s s

B2 B

B B

%



prikaz

Cinnost

LLIST m
LOAD f

LoAD £ DATA v )
roap £ DAaTA vE( )

LOAD £ CODE m,n

LOAD f CODE m
LOAD. f CODE

LOAD £ SCREENS
LPRINT

MERGE

MOVE £ ,f,

HEXT

OPEN #
OUT m,n

nahrdva de pamiti refazcové pole

riadku/

obdoba LIST pre tla&iaren
nahrdva do papici program a premennd z
magnetofdnu

nahrdva numerickd¢ pole

nahrdva najviac n bytov za&inajdcich od
adresy m

nah;ﬁva bvty od adresy m

nahrdva byty na td adresu, z ktorej boli
zaznamenané na magnetofdén

nahrd zmienené pole a zruZi predchddzajdcu
verziu v pamati

obdoba PRINT s pouZitfim pre tlafiaren

obdoba LOAD f, ale neru®{ riadky starého
programu a premennd, ak nemajd rovnaké &is-
la a mend

nepracuje bez mikrodrive

Btartuje systém BASIC, ruf{ program a pre-=
mernné

hladd kontrolnd premennd, priéfta krok k
jej hodnote a pre zvoleny krok a limit roz-
hoduje o ndvrate na zaciatok cyklu
nepracuje bez mikrodrive

zapiBe hodnotu n na adresu m



Prikaz Cinnost

OVER n kontrolny znak pre prepisanie uf napfsa-
n¥ch znakov - pre n= @ nové znaky vyne-
ch#vajﬁ staré, pre n=1 sd staré a novéd
znaky spojenég

BAPER m urcuje farbu podkladu /pre m plati to
isté, fo pre IHE/

FAUSE m zagtavuje program na dobu ma §.@82 sek -
ak m= f, zastav{ program do stlaZenia
kldvesu

PLOT cim,n vypife bod farbou urfenou INK dany sirad-
nicami [ |m|l, |nl), pritom m je od @ do
235 a n od F do 175

POFE m,n pife hodnotu n do bytu na adrese m

FRINT

PRINT TAB x

PRINT AT x,y

RANDOMIZE m

READ V. ;. 0uui ¥y,

uskutofni vy¥pils na obrazovku - text, nu-
mericky vfraz alebo refazcovd wyijadrenie,
Ak sd polofky addelend bodko&iarkou, pi-
¢ ich tesne wvedla seba, ak &iarkou, pf-
e ich do dvoch stIpcov a ak apostrofom,
piffe ka%dd na novy riadok

uﬁuiﬁuje zvolit stipec a, od ktordhe zad-
ne vWpls

umofiuje zvelilf riadok x a stIipec v, kde
zatne vypis

urfuje systémoevd premennd /SEED/ na =
nerovanie dalfej hodnoty RND

priradenie premsnnych pousitfm vYrazov

v zoznoame DRATA

—— el R

ge

e



Cinnost

prfraz

SAVE £

EAVE £ LINE m

SAVE £ DATA v( )
SAVE £ DaTA vl )
SAVE f CODE m,n
SAVE f SCREENg
STOP

VERIFY

- komentdr - pri vykendvanf programu je
ignorovany
Znovu spristupiaje zoznam DATA na riad-
ku s &fslom n pre dal3{ prifkaz READ
oditartuje program od riadku n a vyko=
nd na za&iatku CLEAR /ak n nie je uda-
né, oditartuje ho od najniZSieho rladke/
ukladd program a premennd na magnetofd-
novi pdsku
ukladd program a premennéd a po ich na-
hrat{ automaticky skdte na riadek s &ig-
lom m
ukladd numerické pole
ukladd retazcovéd pole
ukladd n bytov od adresy m
ukladd informdciu o obrazovke s menom f
zastavuje program, CONTINUE umoini po-
krafovanie na dalZom prikaze
rovnako ako LOAD, ale déta sa nenahrd-

vajd do RAM, ale porowvndvajd sa s jej

obsahom
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.y;ﬁ&lﬁbv a ich Zfselnd vyjadrenie v Iavej €asti ta=-

Hex Z8¢ Asgembler

¥ ml:, v mikropo#fta®i md svoje &fslené vyjadrenia.
k Gama nepouffva ASCII kdd, uvddzame komplet-

1g§pu1kn umofiuje pisaf vlastné Programy v strojovem kode.

po €CB po ED

##  nop
gl 14 be,HH
P2 14 /be/,a

43 inc be
| 4 inc b
| PS5 dec b

#6 14 b,n

#7  rlca

ox af,af”

rlc b
Ldcas
rlc d
rle @
rlc h
rlc 1
rle fhl/

rlc a

rre b




QVER -
AT
TAB

= nevyufitéd

medzera

l

15
16
17
18
19
14
1B
1C
1D
1E
1F
29
21
22
23
24
25

djnz DIS

1d de, HNH
14 /de/,a
inc de
inc d
dec d
1d 4,N
rla

jr DIS

add hl,de
1d a,/fde/
dec de

inc e

dec e

1d e,H

rra

jr nz,DIS
1d hl,HNH
1d /NH/,hl
inc hl

inc h

dec h

o
rl /hlf
rl a
rr b
XY Q
rrd
Ir &
rr h
pyed
rr fhlf
rY a

sla b




= " m e AW ¥

s e
._ﬁl Ll

inc 1
dec 1
1d 1,N
cpl

jr ne,DIS
1ld cp,HN
1d /NN/,a
inc =p
ine /hl/
dec fhl/
1d /hl/,N
scf

jr c;DI5
add hl,sp
1d a,/HNN/
dec sp
inc a
dec a

1d a,N
ccf

1d b,b

14 b,c

14 b,d

sra 1

sra /hl/

S5ra a

srl

o

srl

i

o

srl
srl e
srl h

grl 1

srl /hl/

srl a

bit #.b
bit f.c
bit #.d

in b,/c/
out Jfo,.b/f
gbc hl;be




i"':{'.. ,:...i-..l"r..;
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=

oo
fan
e M T M M M X2 4 QA EW B om0 W O EoE OH m o

23
54
23
56
27
58
23
SA
5B
e
sD
SE
oF

1d
id
1d
1d
1d
14
1d
14
1d
1d
1d
1d

Ce
c.h
fAt
cs/hl/
c.a
d,b
d,c
d,d
d,e
d;h
d,1
d,/hl/
d,a
e,b

e, h
e, 1
e,/hl/

@,a

bt wr i

ook -

Hitfya Tﬁ_’;ﬂ{;’
Bit 1,b  in ¢, /c/
bit 1,c out ;ﬁgaﬁﬁ
bit 1,d  ade hl,be
bit l,e  1d be,/mi/
bit 1,h

bit 1,1 reti

bit 1,/hl/

bit 1,a 1d r;a
bit-2'h in 4d,/c/
bit 2,c out /fof,d
bit 2,d sbe hl,de
bit 2,e  1d /NN/.de
bit 2,h

bEt el

bit 2,/hl/ im 1

bit 2Z;a 1d a,i
bit 3,b  in e, /e/
bit 3,c out fc/f,e
bit 3,d adec hl,de
bit 3,e 1d de,/NN/
bit 3;h

bic a1

bit 3,/hl/ im 2

bit

j.a 1d a,r
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Kéd  Znak __Hex  zBf Assembler po CB . _po ED
96 6 1d h,b bit 4,b in 'hi/e/f
97 a 61 14 h,c bit 4,c odt fe/,h
98 b 62 1d h,d bit 4,d gbc hl;hl
98 o 63 ld h,e bit 4,¢ 1d /HN/;hl
106 4 B4 1d h;h bit 4;h
191 e B5 1d h,l bit 4,1
1p2 € 66 14 h,/hl/ bit 4,/hl/f
193 g 67 14 h.a bit 4,a rrd
14 h 68 1d h,b bit 5,b in 1,/¢c/
195 i &9 id1,;c bit 5;c out fof,l
196 3 6a 14 1,d bit 5,d ade hl,hl
147 k 68 1ld 1,c bit 5,e 1d hl,/nu/
148 1 6. 1d 1,h bit 5,1
199 m D 14 1,1 bit 5,1
114 n GE 14 1,/hl/ Bit 5,/ hlS
111 o =0 14 1,2 kit 5,a rld
112 p TH 1d /hl/ . b bit &6.,b in f,/c/
113 g 71 1d /hl/,c kit 6,c
iid «r 72 14 /hl/,d Eit 6,d shec hl,sp
115 = 73 14 /hl/.e bit 6,e 1a /MN/,sp
116 t 74 1d /hl/.h bit 6,h
117 u 75 1d /hl/;1 bit &,1
118 v 76 halt hit &, hl/
119 w 77 1d /hl/s,a bit G6,a
124 = 78 14 a.b bit 7./b in a.fc/
121 ¥ 79 1d a,c Bikt f.& ouk Jof.a
122 I Th 14 a.d bt T.d ade hl,sp
123 { 7B 1ld a,e bit 7.« 1d sp, /HNS
124 | 7¢ 14 a.h Lit 7.k

® oM W B

e

e = mls | ééﬂ = W |

|

5

e
—

L

< uE
o
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B1 add a,c res f@,c

b

" 83  add a,e res §,e
132 G B4 add a,h res {#,h
133 [l BS add a,l res @,1
134 fig 86  add a,/hl/ Fea B hLy
135 u 87 add a,a res @.a
136 E 88 ade a,hb res 1,b
137 E B9 adc a,c res 1,c
138 l:l Ba adc a,d res 1,d
1389 E BB adc a,e res l,e
149 | 8¢c  adc a,h res 1,h
141 G 80 adc a,l res 1,1
142 g BE  adc a,/hl/ res 1,/hl/
143 . Br adc a,a res 1,a
144 {u]-- o sub b res 2.b
145 (b) 91 sub < res 2,c
146 (c] 92 sub d res 2,4
147 (a4} 93 sub e res 2,e
148 (g 94 sub h res 2,h
S5l quat&I-gE bl S S
154 (g) [ sk4 96 aub /hl/ res 2,/hl/
151 (n) | 9rafika g4 giba res 2,4
152 l:-” 98 sbhe a,b reg 3,D
153 I-j]- 99 gho a,c res J4,C
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KEéd  Znak Hex Z8@ Assembler po CB po ED

154  (k]] 9A  sbc a,d res 3,d

155 (1]} 9g shc a,e res 3,e

156 (m) ac sbe a,h res 3,h

157 (n) 9D sbc a,l res 3,1

158 la) uifva- 9E sbe a,/hl/ res 3,/hl/
telskd

159 (e) grnfikagF sbc a,a res 3,a

168  [q) A and b res 4,b 1di

161 (x) Al and ¢ res 4,c epi

162 (s) n2 and d ros 4,d ini

163 (t] Al and e res 4,e outi

164 [ul] nd and h res 4,1

165 RND A5 and 1 res 4,1

166 IMEEYH BB and /hl/ res 4,/hl/

167 PI AT and a res 4,a

168 FN AB Xxor b res 5,b 1dd

169 POINT AD XO0r c res 5,¢ cpd

17§ SCREENS AR xor d reg 5,.d ind

171 ATTR AB ®Or e Tes 5,8 outd

172 AT AC xor h res 5,h

173 TAB AD ¥ar 1 res 5,1

174 VvALZ AE xor Shl/s res 5,/ hl/

175 CODE AF ¥Or a res 5,a

176 VAL Ef or b res 6,b ldirx

177 LEN Bl or c res 6,c eplr

178 BIN B2 or d res G6,d inir

179 CoOs5 B3 or o ras 6,e otir

184 TAN B4 or h res 6,h

181 ASH Bs or res 6,1

132 ACB PE or /hl/ reg 6,/MNl/

K|

o




cp /hl/
cp a

ret n=z

pop bc

Jp nz,HN set @,d

jp NN
196 BIN C4 call nz , NN set A, h
197 OR C5 push be set §,1
198 AND C6 add a,N set #,/hl/
199 <= C¥ st g set #,a
240 >= C8 ret z set 1,b
21 < > CY  ret set 1,c
282 LINE CA jp z,HN set 1,d
203 THEN CH set 1,e
24 1o e call z NN set 1,h
205 srEP CD call NN set 1,1
206 DEF py CE adc a,r set 1,/hl/
27 car CP  rst B set 1,a
208 FORMAT DF ret nc set 2,b
29 wove Dl pop de set 2,cC
¢ erase D2  4p ne,NN set 2,d
211 OpEN « D3  out /N/,a set 2,0



;ﬁgﬁgg
....... set 2,h
set 2,1
set 2,/hl/
set 2,a
sat 3,b
gat 3,c
set 3,
in a,/ N/ g2t 3,0
Eﬁﬁﬁﬁi B call c NN set 3.h
: %ﬁﬁﬂﬁé? BD  prefix indtruk- set 3,1
cie, pov¥fivaid-
cad ragislay ix
VL o sbe oa,K set 3,/hi/
: Qh? DF rat 24 gt 33
. LPRINT Ef  ret po set 4,b
225 ;@;FT El pop hl set 4,c
 STOP E2 jp po,NN set 4,d
ﬂ READ E3 ex /sp/,hl set 4,0
q DATA E4 call po,NN set 4,k
3 RESTORE E5  push hl set 4,1
E6 and H gset 4,/hl/f
- BC ET ret 32 set 4,a
CONTINUE EB  ret pe set 5,b
; E9 §p /hl/ set 5,c
EA jp pe,lN set 5.d
EB  ex de,hl . set 5,e
call pe,NH get S5,h
get 5,1
¥or M get 5./ hl/




F3
FA
FB
FC

FE

EE

~ ip PN
& he

call p,NN

pugh af

or N

rst 48

ret m

1d sp,hl

jp m, NN

ei

call m, NN
prefix inStruk-
eie pouZzivajice]j
register iy

cp H

rst 56

el

get

set

ot

get

set

sat

sat

gt

st

aet

set

6,/hl/
6,2

7h

s |
7,8
7.h

7.1

T+/hlf
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